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巩玉升 寿光市农业局植保站

高级农艺师
先后从事农作物病虫害发生防

治预测、生物防治、综合防治、植
物检疫等专业工作， 88 年调至寿光
市农业局植物保护工作， 90 年任副
站长， 93 年任站长至今， 97 年取
得植保本科学历，该同志自参加工
作以来一直从事本专业工作，积累
丰富的植保工作经验， 93 年晋为农
艺师， 2003 年取得高级农艺师资
格。在全国及省级专业刊物发表专
业论文 10 余篇。并多次被农业部、
省农业厅及地市农业主管部门评为
先进工作者或记功。

“天达 2116 ”是天达 2116 植
物细胞稳态剂的简称，是一种复合
氨基低聚糖农作物抗病增产剂，是
由山东大学生命科学院陈靠山教授
经过八年研制，山东天达生物制药
股份有限公司独家生产地一种非肥
非药，广谱、高效地抗病、增产制
剂。其独特地生理作用机能，决定
了该产品在保护地蔬菜生产上有着
广阔的应用前景。

一、“天达 2116 ”的功效
1 、促进根系发达，根系生长

迅速，主根长，须根及其根毛数量
大大增多。

2 、促进茎叶生长，茎秆健
壮，叶片肥厚，叶绿素增多，光合
作用强，生长旺盛。

3 、增强农作物抗逆力，“天
达 2116 ”不仅含有稳定细胞膜的物
质，可以最大限度的发挥植物生命
力，抵御各种病虫及逆境的危害，
还含有抵御病原微生物的物质，对
有害生物有一定驱避作用。

4 、改善品质，经毒理测定，
“天达 2116 ”无毒、无残留、无污
染，农产品使用后外观色泽鲜亮，
大小均匀，果形周正，糖分、淀粉
增加，纤维素减少，维生素 C 提高
20% 以上，是生产无公害农产品的
首选，已经列入山东省绿卡行动计
划的主要推荐产品。

5 、节本增效，经实验，“天
达 2116 ”也是一种很好的增效剂，
与其它杀虫剂使用，可明显提高防
效 20 — 50% ，中间减少一遍施药次
数，减少了环境污染，社会效益和
生态效益显著。

6 、显著增产，粮棉作物可增
产 15 — 30% ，瓜果增产 20% 以
上，地下根茎作物增产 30% 以上，
其它蔬菜增产 20 — 50% 。

二、保护地蔬菜生产的特点

利用塑料大棚在寒冷的冬季种
植蔬菜，虽然最基本的生产条件达
到了生产的要求，但仍有许多方面
的环境因素很难调整到在夏季露天
种植的生态环境，所以，仅季节保
护地种植会有比露天种植多很多的
问题。主要表现在以下几方面：

1 、地温明显偏低，特别是连
阴天和连续降温的季节，地温持续
上不来，使蔬菜根系生长出现无新
生现象。

2 、环境小气候，湿度明显偏
大，相对湿度一般在 95% 以上，有
利于病原菌的繁衍生殖，加重病害
发生。

3 、光照不足，光合作用下
降，影响有机养分合成。

4 、环境空气中养分失调，特别
是 CO2 含量偏低。

5 、长年连作，土壤板结，盐
酸化严重，土壤病菌积累多，土壤
病严重。

在保护地蔬菜种植管理中，如
何解决以上五个方面的问题，是当
前增产增收的关键问题。

三、“天达 2116 ”在保护地有
着广阔的应用前景

根据“天达 2116 ”的功效和保
护地蔬菜生产中的主要问题，可以
看出，合理使用“天达 2116 ”，会
解决许多生产中的问题。

1 、使用“天达 2116 ”可以促

根早发，解决保护地蔬菜因地温低
根不发达的问题。

2 、保护地蔬菜由于病害严
重，打药次数多，一般 5-7 天一
遍，“天达 2116 ”与杀虫剂复配使
用后，不仅促长增产，还增强了杀
虫剂的防治能力，提高了防治效
果，喷药间隔期可延长到 10-15 天
一次，降低了防治成本，也避免了
因喷雾过多增加大棚空气湿度及环
境污染等问题。

3 、保护地蔬菜经常因突遇降
温而造成冻害或冷害，有时也会出
现盲目用药造成药害，使用“天达
2116 ”可明显提高蔬菜地抗冻，抗
寒能力，对药害也会有很强的解除
作用。

4 、长期使用“天达 2116 ”可
改善果形，提高蔬菜品质，提高商
品率。

四、如何在保护地正确使用
“天达 2116 ”及其它天达产品

1 、营养土调制消毒
用 5 份过筛园土(3 年内未种蔬

菜地园土)， 2 份过筛腐热厩肥， 3
份腐热马粪混合均匀。每立方营养
土中再掺入腐热粪干 15-20 公斤、
草木灰 10 公斤、 99% 天达恶霉灵原
粉 2-3 克对适量水或用 50% 多古灵
可湿粉、敌百虫 60 克混匀。营养土
配好后装营养钵或填入苗床内。

2 、种子处理

99% 天达恶霉灵拌种，可有效
防治多种土传病害，每公斤种子用
原药一克，分干拌和湿拌两种方
式。

干拌：将药剂与少量过筛细土
掺匀之后加入种子充分拌匀。

湿拌：将种子用“天达 2116 ”
拌种型 600 倍稀释液浸泡后捞出，
加入所需 99% 天达恶霉灵原药用量
均匀混合拌种，或者把 99% 天达恶
霉灵原药稀释成 2000 倍，用适量药
液与所需种子混拌均匀，阴干后播
种，均匀种，否则易产生药害(适合
皮厚的种子)。

3 、成长期土壤病害的防治
对黄瓜、西瓜、甜瓜、番茄的

枯萎病、茄子黄萎病、辣椒疫病等
土壤病害，可用 99% 天达恶霉灵原
药 30 0 0 倍液( 1 克原药对水 3 公
斤)，加“天达 2116 ”壮苗型 600
倍液，灌根每株蔬菜根围浇灌 200-
400 毫升释液。

4 、叶面喷施“天达 2116 ”
在大棚蔬菜应用较多的是壮苗

型和瓜茄果型两个专用型的“天达
2116 ”，一般在苗床及定植后，坐
果前，喷施壮苗型“天达 2116 ”，
坐果后应喷施瓜茄果型。一般不需
单独喷施，随着防治病虫害，跟其
它农药混用，一喷雾器水对“天达
2116 ” 1 包(25ml)加天达有机硅
3000 倍液，每 10-15 天喷施 1 次。

摘要：通过多年多点试验研
究，结果表明：天达 2116 能使小麦
具有较强的抗逆、抗病性能，解除
前茬玉米除草剂在土壤中残留对小
麦生长的影响，提高产量、改善品
质，实现了小麦抗病、抗逆、增
产、优质的目标。

天达 2116 是山东天达生物制药
股份有限公司与山东大学生命科学
院共同研制开发的一种高效多功能
的高科技产品，是国家“ 863 计
划”推广产品，其主要成分：海洋
生物活性物质、细胞膜稳态物质、
诱导抗病物质。该产品投放市场以
来，受到广大农户的好评。尤其是
在提高植物抗逆能力、提高品质、
增产增收方面，表现尤为突出。本
论文综合了国内同行在冻小麦上的
应用技术和效果，结合淄博农业技
术推广中心的实验数据，对天达
2116 在冬小麦上的应用技术和机理
进行了总结归纳，旨在促进天达
2116 的进一步推广应用，造福广大
农民。

1 、拌种效果
据曹宏、张希彪、陈靠山等人

研究天达 2116 不同浓度浸种处理对
小麦幼苗的胚根数、胚芽鞘长、苗
高增加显著；干旱胁迫下各处理叶
片失水率和相对电导率明显降低；

说明拌种后各抗旱性指标明显提
高。张保军、杨文平等研究冬小麦
种子经天达 2116 浸种处理后，使小
麦单株次生根增加，增强了植株抗
寒和抗旱能力。

2 、对冬小麦产量构成因素及
产量的影响

2 . 1 产量
叶面喷施天达 2116 ，对冬小麦

增产显著：据安徽省利辛县农业技
术推广中心 2007 年试验，试验品种
为新麦 18 、皖麦 52 ，在 4 月 4 ～
1 0 日晚霜冻害后调查，喷施天达
2116 的麦田受冻死苗率分别比对照
麦田减少 18 . 0% 、23 . 0% ，产量分别
增加 11 . 8% 、16 . 6% ；河北省土壤肥
料站试验喷施天达 2116 可使冬小麦
增产 12 . 4%；河南省土壤肥料站试验
可增产 3 . 8 ～ 28 . 6%；甘肃省平凉市
农业技术推广站试验增产 12 . 4%；山
东省土壤肥料站试验增产 13 . 8 ～
17 . 5% 。应用天达 2116 的处理其产
量均高于对照田，增产幅度为 4 . 9 ～
12 . 6% 。其中以 0 . 1% 的喷施浓度产
量最高，比对照田增产 12 . 6%。

2 . 2 亩穗数：
在遭受二级冻害的山区旱田

中，喷施天达 2116 不同次数对于小
麦亩穗数增加效果均为极显著。其
中喷施一次、两次、三次的增加幅
度分别达到 16 . 4 % 、 1 9 . 8 % 、

22 . 4% 。张继林试验结果表明：小
麦平均每亩穗数较对照田多 2 . 93
万，单株穗粒数多 1 . 1 个，平均千
粒重多 1 . 07g 。

2 . 3 穗粒数
在淄博市遭受二级冻害的山区

旱田中，喷施一次、两次天达 2116
对于小麦穗粒数增加效果显著，其
中喷施一次效果极显著，喷施三次虽
有增加效果，但达不到显著水平。喷
施一次、两次、三次，分别增加穗粒数
10 . 0%、7 . 6%、4 . 8%。

2 . 4 千粒重
在遭受二级冻害的山区旱田

中，喷施两次、三次天达 2116 对于
小麦千粒重增加效果极显著，喷施
一次对小麦千粒重显著，但是未达
到极显著水平。其中喷施一次、两
次、三次分别增加小麦千粒重：
3 . 3% 、6 . 4% 、4 . 2% 。曹亚利根据多
点示范推广结果，认为喷施天达
2116 ，叶色深绿发亮，叶绿素 A 和 B
含量增加，生长健壮，植株发育良
好。小麦灌浆期结合防治蚜虫喷一
遍天达 2116 粮食专用型，能有效抵
御高温青枯，预防干热风危害，使
冬小麦千粒重增加 8 ～ 10g 。

3 、对冬小麦品质的影响
经天达 2116 处理后，对改善小

麦籽粒品质有重要作用。经分析检
测粗蛋白含量比对照田提高 1 . 6 ～

7 . 8 个百分点，沉淀值和硬度分别比
对照田高 33 . 0% 和 12 . 4% 。

小麦籽粒蛋白质含量和沉降值
以 0 . 1% 浓度处理的最大，分别为
14 . 0% 和 42 . 5mL ，比 CK 高 0 . 2%
和 1 . 5mL 。

4 对冬小麦抗逆性的影响
4 . 1 提高抗旱性：
主要是提高了次生根数量，安

徽省利辛县用天达 2116 拌种的麦苗
初生根 5 ～ 6 条，比对照多出 2 ～ 3
条。天达 2116 对冬小麦灌浆期的光
合作用有一定的促进作用，同时对
冬小麦 WUE(水分利用率)具有明显
的调控作用，使一定数量的水分可
以同化较多的 CO 2 ，即 WUE 值较
高。

4 . 2 提高抗寒能力和受冻后恢
复能力

天达 2116 提高植物抗寒能力的
主要途径是提高了细胞膜的稳定
性，使用“天达 2116 ”， 1 小时内
就可起到降低植物细胞液渗出的作
用，达到保持水分的目的。

4 . 3 提高抗倒伏能力：
根据安徽省利辛县农业技术推

广中心试验结果，冬小麦返青期和
拔节期喷施天达 2116 ，株高比对照
麦田平均矮 2 . 3cm ，基部第一节间
比对照平均短 1 . 3cm ，基部第一节
间比对照平均增粗 0 . 02cm 。山东省

淄博市农业技术推广中心试验的结
果与上述趋势相同。

4 . 4 防干热风：
冬小麦喷施天达 2116 后灌浆期

功能叶片比对照多 1-2 片(山东省淄
博市农业技术推广中心);旗叶、倒二
叶、二叶鲜重平均增加 1 . 1g ，二叶
干重增加 0 . 23g(安徽省利辛县农业
技术推广中心)。

4 . 5 抑制白粉病的发生：
2005 年冬小麦灌浆期白粉病中

度发生，试验地片无白粉病发生，
2008 年小麦白粉病大发生，喷施天
达 2116 麦田仅在倒 4 叶发现白粉病
病叶，对照田白粉病上到旗叶和倒 2
叶。安徽省利辛县农业技术推广中
心 2007 年 5 月 10 日调查，喷施天
达 2116 的处理比对照白粉病病情指
数减少 7 . 0 % ，相对防治效果为
85 . 3% 。

5 、天达 2116 的使用时期
天达 2116 拌种效果虽然很好，

但和种衣剂包衣相矛盾，拌种应用
在生产上很难推广。以返青期、拔
节前期和灌浆期叶面喷施效果较
好；建议要和防治病虫草害技术相
结合：返青期和拔节前期喷施除草
剂、预防倒春寒、防治冬小麦纹枯
病或防治红蜘蛛相结合；拔节前期
和预防倒伏或小麦蚜虫相结合；灌
浆期和防穗蚜和干热风相结合。

“天达 2116 ”在保护地蔬菜生产中应用前景广阔

天达 2116 在冬小麦上的应用技术及增产机理
——— 林玉柱在“天达 2116 防灾减灾应用效果总结会”上的总结报告

林玉柱：淄博市农技中心 农技推广研究员。
1989 年毕业于山东农业大学农学系，获农学

硕士。
2000 年被评为淄博市第七批科技拔尖人才，

主要研究方向是农作物栽培。获省市科技奖二十余
项，发表论文十余篇，并参加了两部书的编著。

天达 2116 是国家“ 863 ”计划成果，创新点是运用中医中药“药食同疗、培元固本，扶正祛邪，正气内存，邪不可侵”

的原理，通过外源补充，激活植物自身的抗逆防病潜能，保护植物细胞膜的稳定性，抵御外来有

害生物的入侵，从而展现“预防重于治疗”的奇效。

天达恶霉灵是一种内吸性杀菌剂和植物生长调节剂。高效、低毒，能直接杀灭病菌，是各种

作物土传病害的克星，同时具有促进作物生长与根系发达的特殊功效。

天达恶霉灵+天达 2116 壮苗灵药食同疗，被农业界称为农作物苗期病害、生理性病害、冻

害、除草剂药害和重茬障碍的临床急救用药。

生理障碍土传病 2116+恶霉灵
天达 1+1 农作物苗期病害的临床急救用药


