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肩负“端稳能源饭碗”重任，践行绿色低碳高质量发展理念，不断为美好生活加油

齐鲁石化：共绘绿色低碳发展新蓝图

□牛彦春 王永军 朱亚菲

旭日从东方地平线冉冉升起，石化城管廊蜿蜒盘旋，储罐星罗棋布，机泵列阵排列，银塔
直破青天，现代化工业的图景，映衬着齐鲁石化人辛勤忙碌的身影，在晨曦中越发豪迈壮观。

齐鲁石化是山东大地上的耀眼明珠，是推进国家发展壮大、保障人民共同利益的重要支柱
产业基地，是石油化工、盐化工、煤化工、天然气化工等加工工艺最为齐全的炼化企业，被誉
为炼化“博物馆”。

多年来，齐鲁石化积极践行绿水青山就是金山银山理念，成为绿色发展的践行者。绿色
低碳可持续发展蓝图不断绘制迭新，高质量发展成为鲜明底色和主基调，逐步实现企业发展
与生态文明建设和谐共融，共建天蓝、地绿、水清的美丽家园。

中国石化集团公司副总工程师兼齐鲁分公司代表、党委书记韩峰说：“齐鲁石化将
围绕绿色低碳高质量发展目标，加速推进转型升级发展，打造‘鲁油鲁炼、高端材料、
绿色产业’三大基地，推动齐鲁石化迈上‘巩固千万吨炼油、升级百万吨乙烯，产值过
千亿、利润过百亿’的‘双千双百’新台阶。同时，促进企地合作共赢，助力地方经济
更快更好发展。”

打造CCUS全产业链示范基地

2022年9月21日，《人民日报》头版报眼位
置刊发《让黄河成为造福人民的幸福河》文章。
文中提到：“近日，齐鲁石化—胜利油田百万吨
级CCUS（碳捕集、利用与封存）项目，在山东
淄博市高青县唐坊镇正式注气运行。这一项目每
年可减排二氧化碳100万吨，降碳效果相当于植
树约900万棵。”

9月28 日，新华社发布《山东：加速动能
转换迈向绿色发展》文章。文中提到：“齐鲁
石化—胜利油田百万吨级碳捕集、利用与封存
项目正式投入商业化运行，15个注气站每年可
利用二氧化碳100万吨”。

如今，在齐鲁石化第二化肥厂那座充满年
代感的造粒塔旁，拔地而起的CCUS装置群熠
熠生辉。该厂煤气化装置排放的二氧化碳通过
液化提纯技术进行回收，从一种排放物变成
“双碳”战略下的“宠儿”。

CCUS 是实现大规模碳减排的关键技术之
一。韩峰告诉笔者：“齐鲁石化—胜利油田百
万吨级CCUS项目被誉为‘工业森林’，投产
后每年可减排二氧化碳100 万吨，相当于植树
近900 万棵、近60 万辆经济型轿车停开1 年，
可有力推进化石能源洁净化、洁净能源规模
化、生产过程低碳化，形成可复制、可推广的
CCUS产业发展经验。” 

2021 年 7 月 5 日，中国石化宣布：开启我
国首个百万吨级CCUS 项目建设——— 齐鲁石
化—胜利油田CCUS项目。这是国内第一个百
万吨级CCUS 项目，也是国内最大的CCUS 全
产业链示范基地和标杆工程，对搭建“人工碳
循环”模式具有重要意义。

“CCUS项目是把生产过程中排放的二氧
化碳捕集提纯，投入新的生产过程再利用和封
存，可直接减少二氧化碳排放。”齐鲁石化第
二化肥厂经理李海强说。

齐鲁石化第二化肥厂煤气化装置排放的二
氧化碳尾气属于优质的二氧化碳资源，纯度高
达90%。在碳捕集环节，齐鲁石化通过液化提
纯技术，回收煤气化装置尾气中的二氧化碳；
在碳利用与封存环节，胜利油田向油井注入二

氧化碳，大幅提高石油采收率，同时二氧化碳
通过置换油气、溶解与矿化作用实现地下封
存，真正做到变废为宝。

二氧化碳的综合利用有利于温室气体减排
和环境保护，是减少温室气体对环境影响的重
要措施。“封碳驱油”是实现碳中和的重要技
术支撑。

齐鲁石化按照国家“双碳”目标战略部
署，迅速启动百万吨级二氧化碳回收利用项目
建设。加强项目运行管理，深化二氧化碳捕集
技术研究，持续优化二氧化碳捕集工艺流程，
不断降低项目碳排放和捕集成本，逐步扩大项
目应用规模。

根据原料气、产品气和存储运输方式，确
定液化提纯技术方案。为了降低运行能耗和液
态二氧化碳产品成本，项目采用大量余热回
收、余压回收等节能技术，实现能量的梯级利
用和有效回收，大大提升能量利用效率，减少
运行过程中的“二次碳排放”。

全体参建人员始终以“管好安全、管好质
量、管好进度”为导向，提升项目施工效率。
业主方、施工方和监理方协同作战，克服疫情
反复、冬季施工和长周期订货等困难，在确保
安全和质量的前提下，打破常规，采用两班倒
模式昼夜不停施工，争分夺秒，汇聚中国制造
力量，保障建设物资供应，CCUS项目装备的
国产化率达到100%。

为了加快推进项目建设，齐鲁石化采用项
目管理领导小组+项目现场管理部+监理+承包
商的管理模式，构建了一个完整的组织体系，
涵盖工程设计、设备选型采购、施工建设等各
个环节。

“施工项目实行网格化管理，3个施工区
域被划分为5个网格，分别设立网格长，全流
程负责单元装置的设计、安装、施工，以及试
车和开车工作。”齐鲁石化第二化肥厂生产技
术科科长耿涛说。

2022 年 1 月 29 日，仅用时 96 天，齐鲁石
化—胜利油田CCUS项目全面建成中交。

随后，齐鲁石化加速推进开工准备工作，
成立专家团队，对开车过程中可能出现的问题
进行推演，制定防范措施，确保装置开得起、
稳得住、长周期、高效益。

4 月 4 日，第一辆满载二氧化碳产品的罐
车出厂，运往胜利油田注气中心，标志着
CCUS 项目上游齐鲁石化二氧化碳捕集装置一
次开车成功。

项目投产后，齐鲁石化捕集的液态二氧化
碳经公路运输到胜利油田进行驱油。为了做好
产品装卸工作，齐鲁石化与胜利油田加强沟通
联系，研讨对接产品日产量、罐容及装车条件
等事项，建立线上销售流程；胜利油田配备多
台车辆满足CCUS项目运输需要，为二氧化碳
及时销售出厂做好准备。截至9月份，齐鲁石
化已累计外送二氧化碳产品超20万吨。

齐鲁石化总经理王玉亮介绍：“同属中国
石化，齐鲁石化和胜利油田合作的CCUS项目
具有天然的优势。下一步，将按照集团公司统
一部署，尽早建成投用齐鲁石化到胜利油田的
二氧化碳输送管道，进一步降低运输成本，打
造成可复制可推广的CCUS全产业链示范基地
和标杆工程。”

氢能源赛道上迈出“一大步”

据国家能源局估算，截至2022 年 5 月，我
国加氢站数量超250 座，位居世界第一。 2021
年底，随着全国首座高速公路加氢站在山东高
速集团淄博服务区正式竣工，齐鲁石化燃料电
池用氢项目也在紧锣密鼓推进。

“该项目用氢为齐鲁石化氯碱厂电解盐水

的一种副产品，纯度可达99 . 99%，完全符合国
家车用燃料电池氢气标准。”齐鲁石化氯碱厂
烧碱车间主任韩松介绍说，氢气由自用变为外
供，并无其他成本叠加。

作为产业链的一种副产品，从自用到外供，
看似只走出“一小步”，实则是在氢能源赛道上
迈出了“一大步”。此举，齐鲁石化燃料电池用
氢项目不仅让氢气实现了使用领域的跃迁，还令
其“身价”在变换赛道后得到了变现。

2022 年 3 月，齐鲁石化燃料电池用氢项目
建成投用，齐鲁石化进入中国石化氢能领域战
略布局，有望成为山东省“氢进万家”科技示
范工程的重要支撑，助力“双碳”目标任务的
加速推进。据估算，该项目的建成投用，年外
送氢气千万立方米，可供1000 辆轿车分别行驶
10万公里。

“齐鲁石化每年的氢气产能在 16 . 7 7 万
吨，主要用于油品质量改善，每年用量在15万
吨左右，还有近2万吨氢气产能没有发挥出应
有价值。”齐鲁石化科技发展部副经理徐奇轩
对氢能产业未来前景看好，“随着齐鲁石化氢
气产能进一步释放，整个产业迎来利好。”

该项目投用以来，已有230 余车氢气被运
往各地，齐鲁石化在“净”能领域“氢”其所
有，书写着齐鲁“芳华”。

“按照一台氢燃料电池车行驶100 公里、
消耗1千克氢气估算，相同行驶里程下，能满
足56707 辆氢燃料电池车的氢能供应。”氯碱
厂烧碱车间氢气充装技术员黄德新说。

随着国家对氢能发展的日趋重视，中国石
化已将发展氢能全产业链作为新能源发展的核
心业务，齐鲁石化作为其中的参与者，贡献着
一份“净能”力量。

大自然的“聚宝盆”

从中国光伏行业协会获悉，2021年，我国光
伏产业继续高歌猛进，累计装机量连续7年位居
全球首位。随着绿色低碳发展成为全球趋势，光
伏行业需求旺盛，正迎来新一轮发展机遇。

“与传统能源相比，太阳能可谓绿色清
洁、可持续的能源类型。”齐鲁石化热电厂党
委副书记杨涛向笔者讲述了光伏发电的意义和
背景。光伏发电易操作，无机械运动，无燃料
消耗，不产生涵盖温室气体在内的任何物质，
无噪声、无污染，且取之不尽，用之不竭。

齐鲁石化将光伏发电纳入公司战略规划，
御“光”而行，勇做这场革命的先行者和践
行者。

“公司一期光伏发电项目正式开工。”
2021 年 9 月30 日，齐鲁石化副总工程师、热电
厂经理王军明宣布齐鲁石化光伏发电一期项目
开工建设。作为中国石化当时容量最大的光伏
并网发电项目，该项目也是齐鲁石化首个成规
模的集中式光伏发电工程。

投运后，项目年均发电量达1133 万度，若
按年均家庭用电1100 度估算，将为10000 多个
普通家庭提供一年的清洁电能。据估算，年可
节约标准煤 0 . 35 万吨、减排二氧化碳 1 . 06 万
吨，相当于植树9 万棵，预计6 年即可收回全
部成本，环保效益、社会效益和经济效益可
观，被称为大自然的“聚宝盆”。

“我们充分利用闲置的露天库房，让闲置
土地也能产生更多效益。”在徐奇轩看来，这
一项目的成功还在于对厂区闲置土地的有效利
用。接下来的二期项目，结合各厂区的楼顶和
其它闲置空间，建设分布式光伏发电装置，向
闲置土地要效益、向立体空间要效益。

8 月 3 日，随着地质勘探第一钻的机器轰
鸣，齐鲁石化二期光伏发电项目进入测点勘探
阶段。占地面积110 亩， 2 个光伏发电单元贯

穿东西，装机容量达5 . 77 兆瓦，二期项目让光
伏发电在齐鲁石化有了延续。项目建成后，年
发 电 量 可 达 6 0 0 万 度 ， 减 排 二 氧 化 碳 超
5000吨。

9 月 2 日 18 时 20 分，齐鲁石化热电厂中心
控制室内，伴随着一期光伏发电系统1000 万发
电量数据闪烁，光伏发电项目提前100 多天完
成全年额定发电任务。

光伏发电项目自2021 年 12 月 29 日建成投
用以来，节约标准煤0 . 355 万吨、减排二氧化
碳 1 . 063 万吨，为齐鲁石化能源结构转型升
级，助力中国石化“双碳”目标实现作出积极
贡献。

为了降本增效，在齐鲁石化，像“余热、
余温、余压”这种看似无用的资源都被重新收
入“囊中”，发挥其剩余价值。利用机组余热
发电，让齐鲁石化第二化肥厂在资源的重新调
配过程中尝到了甜头，每小时发电量可达到
700度。

“气体联合装置生产过程产生大量温度不
到200 度的热量，对于工业生产来说，属于低
品位热能。”该厂气体联合车间相关负责人回
忆说，此前都是通过循环水来冷却处理，不仅
余热没有用武之地，还需要大量消耗冷却水。

随着低温余热发电项目投产，低品位热能
变成高品位电能，据保守估算，每年发电量约
700万千瓦时、减少循环水消耗120万吨，产生
经济效益约456 万元，减少二氧化碳的排放量
4000多吨。

守护“生命之河”

黄河流域是我国重要的经济地带，是全国
重要的农牧业生产基地和能源基地。齐鲁石化
始终以实际行动默默守护着这条“母亲河”。

走进齐鲁石化供排水厂乙烯净化控制室，监
测系统的大屏幕上实时滚动着齐鲁化学工业园区
地方企业的废水处理指标，各项数据一览无余。

保护黄河，处理污水是关键。齐鲁石化在
处理自家污水的基础上，还担起了周边百余家
地方企业的污水处理难题，在全国首家推出
“国企+”区域达标模式，帮助地方解决了污
水治理的“老大难”。对打造淄博环保“生态
圈”，守护黄河流域“生命线”发挥了积极推
动作用。

黄河安澜，国泰民安。“为了保护黄河
水，实现废物利用，齐鲁石化向污水要效益，
通过多项技术改造，‘污水’变‘活水’。”
说起齐鲁石化的污水回用项目，齐鲁石化生产
技术部副经理高同伟如数家珍。

“供排水厂乙烯污水场污泥干化设施增设
喷淋水管线项目，就是将固废装置干化单元喷
淋水由堠皋地下水改为乙烯污水场出水。”污
水摇身一变，成为地下水的“平替”，重新投
入生产链条，实现污水再次利用和节约新鲜水
的双重目标。

该项目按全年运行9个月，每月干化运行
15 天计算，可节约新鲜水约58 万吨/年。“目
前，已投用的污水回用项目有8个，年回用污
水量超700 万吨。”高同伟从项目列表中看到
了黄河水治理重任里的齐鲁担当。

“齐鲁石化正在积极实施炼油南区污水回用
及提标改造项目。”翻开项目可研报告，公司生
产技术部水汽管理科副科长涂俊梳理着其中的数
字。项目投用后可节水190万立方米/年。目前项
目施工进行中，计划12月份建设中交。

齐鲁石化在治污的同时，升级“打法”，
力推污水回用技术，“变废为宝”成为现实。

污水深度回用科研项目的最终目标，是实
现污水排海管线的关停。担任供排水厂污水深
度回收利用项目牵头人和负责人的盛伟算了笔

账，齐鲁石化排海管线绵延60公里，加之协助
百余家地方企业排污，目前，供排水厂每天接
收污水4.5 万吨，达标排放3.5 万吨，回用污水
达一万吨。

保护黄河，污水回用利在千秋。
今年，《齐鲁石化“十四五”节水工作方

案》《齐鲁石化水资源节约管理细则》等管理举
措纷纷出台，节水治水“并驾齐驱”。包括“工
业取水量比2020 年降低10％，节水400 万立方
米”在内的8类节水计划正逐步成为现实。

今年上半年，齐鲁石化工业取水量1977 . 53
万立方米，比中国石化考核指标少244 . 06 万立
方米；污水回用率44 . 54% ，比考核指标高4 . 54
个百分点。循环水水质合格率完成99 . 89%，达
到奋斗指标；循环水浓缩倍数平均值炼油
4 . 62 ，其它 4 . 79 ，达到中国石化专业管理要
求；化学水水质合格率完成100%。

每一个数字背后，都是齐鲁石化人精打细
算省出来的“金豆子”。

建厂56年以来，齐鲁石化通过提高全员节
水意识，加大新型节水设施投用，实施节水技
术改造，降低供水管网漏损等措施，守好每一
亩节水“责任田”。据估算，截至去年年底，
累计节水约3亿立方米。

“按照大明湖 120 万立方米的蓄水量计
算，相当于节约近249 个大明湖。”涂俊自豪
地按着手中的计算器说。

肩负“端稳能源饭碗”重任，齐鲁石化下
苦功夫、拿硬措施，在各个行业赛道上勇站
“C位”，担当“主角”立新功。

齐鲁石化积极践行绿水青山就是金山银山
理念，在化石能源洁净化、洁净能源规模化、
生产过程低碳化转型升级的新征程中，可持续
发展动能不断积聚，助力国家“双碳”目标实
现，在率先打造两个一流新征程上再立新功、
再创佳绩，奋力谱写齐鲁石化高质量发展新
篇章。
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①齐鲁石化在光伏发电领域谋篇布局，为碧水
蓝天贡献齐鲁力量      摄影：夏东明
②齐鲁石化以绿色发展为己任，在节水治水方
面充分体现央企担当     摄影：张因春
③齐鲁石化积极布局氢能产业，助力清洁能源
高速发展          摄影：夏东明
④党旗飘扬在齐鲁石化二氧化碳回收利用装置
现场            摄影：王敬华
⑤工作人员在二氧化碳回收利用装置现场进行
气密检查          摄影：朱作清
⑥绿色齐鲁，生态石化    摄影：陈永芳
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