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扬扬起起数数字字之之帆帆  赋赋能能智智慧慧海海洋洋
□卢卢桂桂峰峰  续续凯凯

作为海洋资源大省，山东近年来坚

持陆海统筹，向海图强，深入实施海洋

强省建设行动，加快打造全国海洋经济

引领区，现代海洋产业体系更趋完善，

海洋经济规模持续扩大。这其中，强有

力的海上通信网建设为海洋科技综合水

平提升和海洋战略的实施提供了强大

基础。

织牢通信网络

写好海洋经略

随着海洋强省战略的深入实施以及

现代科技的不断进步，稳定、经济、高

质量的通信服务逐渐成为沿海经济活动

的必备条件。传统通信网络已无法满足

视频流接入以及后端智能化算法运行对

于网络带宽、时延和算力的需求，海洋

经略数字方案的全面升级成为沿海地区

面临的重大课题。

5G 网络建设以前，出海的船员与游

客只能通过昂贵的卫星电话与外界保持

联系，近海信号覆盖比较薄弱。

2022 年 3 月，山东联通在威海沿海

高地架设12 座大功率 5G 基站，顺利完

成全市近海5G网络的连续覆盖。测试结

果显示，该5G 网络实现了威海全市986

公里海岸线的近海全覆盖，完全满足高

速数据传输以及高清语音通话需求。尤

其在距离陆地40海里（74公里）的超远

距离海域， 5 G 网络下载速率达到

122 . 11Mbps ，语音通话清晰，视频通

信、直播业务流畅无卡顿。

近年来，围绕山东省“奋力向海图

强，开创经略海洋新局面”的战略规

划，山东联通对海岸线及近海、远海海

域的5G覆盖进行统一规划、快速实施，

一张超远距离连续覆盖的大带宽、低时

延的5G精品网络在齐鲁沿海建成。

全海岸带覆盖

让5G走向深蓝

山东海岸线长达3500 多公里，占全

国海岸线总长的六分之一。蓝色海洋成

为山东经济发展的潜在领域和优势领

域。山东联通积极响应《山东海洋强省

建设行动方案》，基于F5G技术和5G海

面超远距离覆盖，打造有线和无线互相

补充的黄/渤海一体化双千兆海洋经略

专网。

“在海岸带沿线，山东联通目前已

建设5G 基站超千座，5G 网络有效覆盖

了海岸带沿线城区、景区和重点企事业

单位等。针对海面通信，山东联通按照

‘一次规划、分批启动、迭代实施’的

原则推进5G远海覆盖，目前已启动两批

49 个基站建设，逐步实现沿海7 市的全

海岸带覆盖。”山东联通网络部工作人

员介绍道。海洋专网集有线、无线、融

合云网于一体，配备超高精度时间同步

和定位功能，实现全面感知、泛在互

联、普适计算与融合应用，将构建山东

半岛黄/渤海一体化海洋经略数字化发展

新业态。

2021 年，山东联通与北海航海保障

中心青岛通信中心、青岛航标处联合建

成黄海海域首张海上高速宽带网。这张

宽带网综合运用 LTE 、微波、 5G 、

MEC 边缘切片等技术，使团岛、大公

岛、朝连岛、千里岩岛等岛屿实现了高

速网络串联，最终实现了青岛港主航道

70海里的网络覆盖直达公海。

“为实现青岛海域网络的高速和连

续覆盖，2021 年我们投资4000 多万元新

建近 50 个 5G 基站，并建设卫星地面

站，实现海上正常通信、应急通信和相

关应用；通过联通航美卫星，实现青岛

全海域的卫星覆盖，在全海域实现上、

下行2Mbps— 8Mbps 的传输速率。”山

东联通相关负责人说。

2021 年 9 月，山东联通打造了全国

首个基于2 . 1GHz 的 5G 网络海面超远覆

盖试点，实现了5G海面超远距离的高速

率数据传输，可为海事管理提供超远距

离信号回传。对鲁南渔民赖以生存的传

统作业渔场和重要的养殖基地——— 前三

岛等海上渔民活动区进行商用超远覆

盖，更好地满足海洋渔业人员的通信需

求。此次试点在日照岚山区海拔112 米

站高下开展，联通5G 在距海岸线48km

处 的 实 测 下 载 数 据 传 输 速 率 达 到

91 . 8Mbps ， 54km 极限距离的5G网络也

仍然可用，为渔民深海养殖的视频监控

等信息采集和回传提供经济便利的通信

手段，促进信息技术与海洋经济深度融

合。此次试点取得的优异性能表明，5G

在海面等超远覆盖场景的商用成为

可能。

2022 年 3 月，山东联通又顺利完成

威海全市近海 5G 网络的连续覆盖。目

前，山东联通持续推进建设技术领先、

高度集成的“全覆盖、全在线、全云

化、绿色化、一站式”黄/渤海一体化双

千兆海洋经略专网，为智慧海洋的业务

探索和规模发展拉响起航的汽笛。

无人化管理智能监测

全自动海港世界一流

作为“一带一路”新欧亚大陆桥经

济走廊的主要节点和海上合作战略支点

城市，青岛港的重要地位不言而喻。在

山东联通5G技术的加持下，青岛港逐步

实现了岸边装卸无人化、水平运输无人

化、闸口查验无人化，极大地提升了自

动化码头的运营效率。青岛全自动集装

箱码头也成为亚洲第一个真正意义上的

全自动码头。

2022 年年初，山东联通与青岛港联

合研发的轮驳船5G机舱远程监测系统全

面投入使用。系统通过“5G﹢智能集成

管理平台”为智能航行、智能机舱和智

能能耗管理提供支持，对船岸两端63 个

设备、 350 个能耗指标进行实时管控，

结合大数据分析、AI等实现节能减排、

设备异常分析。

“通过5G平台把船上所有的数据低

时延、高效传输，这样我们就能在船舶

发生故障的前期，观察到参数的变化，

基于智能平台的提醒以及故障辅助决策

提前介入，把故障消灭在萌芽状态。”

山东港口青岛港轮驳公司电气工程师颜

卓翁表示。

系统部署后，预计每年可节省拖轮

运维费用100 万元、人工检测成本40 万

元，检测效率提升30% ，实现人工监测

向智能监测升级。该系统已入选工业和

信息化部“5G﹢工业互联网”第二批十

大典型应用场景和五大重点行业实践中

的港口行业案例。

渔港有了智慧大脑

现代渔业扬帆远航

山东是渔业大省，有大小渔港 238

处，渔业从业人员约205 万人，各类渔

业船舶9 万余艘，其中国内各类海洋渔

船3 . 2 万余艘，渔船数量居全国前列。

然而，由于渔船数量多、作业范围广，

其风险程度也远高于其他产业，为渔业

安全生产做好保障工作，对保护渔民生

命财产安全、建设现代渔业、保持渔区

社会和谐稳定具有重要意义。

在烟台市芝罘区，基于优质的5G网

络，山东联通利用物联网、云计算、人

工智能、数据挖掘等新一代信息技术进

行应用创新，推出了智慧渔港综合信息

服务平台。“芝罘区码头多、船多，之

前不仅巡查任务繁重，而且还不安全。

如今有了监控大屏后，所有码头的情况

都看得清清楚楚，渔民出海也有了安全

保障。”在烟台市芝罘区海洋发展和渔

业局指挥中心，芝罘区海洋发展和渔业

局党组成员宫书峰说。该平台打通了船

舶动态监管、渔港视频监控、雷达视频

联动、AIS 船舶识别等多个子系统的基

础数据，能够对芝罘区渔港、渔船、人

员进行全天时、全天候、全方位的监

测，具有实时数据分析处理、目标研判

和持续跟踪、高清远视距与日夜视频成

像等功能，可与烟台市渔船渔港动态监

管平台无缝对接。

“新型现代化智慧渔港项目的建

成，极大地提升了渔业监管部门的海洋

综合执法能力，有效维护了渔港管理秩

序，同时增强了渔业部门的海洋生态预

警监测能力，精准的海洋预报信息深受

广大涉海作业人员的欢迎。”一直负责

该项目的山东联通产业互联网公司驻烟

台办事处客户经理孙伟明介绍道。

以“智慧程序”为抓手，进出港效

率大提升；以“智慧感知”为依托，港

口安全级别大提升；以“智慧监管”为

手段，船舶管控效能大提升……联通

“ 5G﹢智慧渔港”正发挥着智能、高

效、全要素的监管作用。

信息高速海上跨

智慧海洋款款来

近日，中国联通山东分公司与亚洲

最大的客滚航母企业辽渔集团控股渤

海轮渡（以下简称“渤海轮渡”）合

作的“中国海上高速信息网·渤海湾

试点项目”正式启动，聚焦智慧海洋

产业合作。项目建成之后，大连、烟

台、天津等地将实现渤海湾航线全区

域通信覆盖，打造渤海湾“海上高速

路”“海上高速信息网”，进而推广

到国内其他近海海域，开启海洋经济

与海洋文化发展的新纪元。

“海上信息高速路”的建设将实现

船舶24 小时在线视频通信目标，有效保

障海上航行通信安全，满足政府及相关

部门对安全航行的通信要求。随着基础

通信业务的覆盖，中国联通与渤海轮渡

将进一步探索物联网业务、云业务及信

息化业务，不断提高渤海轮渡船舶智慧

化运营水平。

随着高品质的5G网络对越来越多海

域的覆盖，不仅海洋监管等业务得到了

稳定可靠且高效的信号支撑，深海养殖

中的视频监控与回传等作业也有了更加

经济快捷的通信手段，深海养殖的自动

化和智能化不再是梦。

6 月 27 日，距离山东潍坊北部海岸

线 20 公里的昌邑海洋牧场海上风电场

附近6 艘作业船舶正在施工，现场画面

通过联通 5G 网络实时传送到 120 公里

以外的项目指挥中心，让施工现场尽

在 掌 握 ， 实 现 项 目 的 精 细 化 安 全

监管。

基于这张近海 5G 高速宽带网络，

5G 海上执法、 5G 无人机和无人船应急

搜救、 5G﹢AI船舶检测监管、海上预警

信息实时发布和接收、智慧海洋牧场养

殖环境检测和饵料自动投喂、海上风电

和化工重要参数的监控监测等都成为现

实。海上5G通信技术为海上监管、安全

生产、海洋牧场、滨海旅游、新兴海洋

产业等相关领域带来更多创新应用和发

展机遇。

以5G为代表的新基建有着“一业带

百业”、加速传统企业快速升级、推动

创新创造的效果，山东联通打造的5G近

海覆盖网络无疑给山东海洋经济数字化

发展注入了新活力。

下一步，山东联通将依托黄/渤海一

体化双千兆海洋经略专网，融合大联

接、大计算、大数据、大应用、大安

全，在全省海洋一张网的基础上实现多

业务共平台的海洋数字化建设目标，打

造海洋产业链的能力体系，助力山东建

设成为海洋经济发达、海洋科技领先、

海洋环境优美、海洋治理高效的现代化

海洋强省。
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