
万里黄河第一隧全线贯通
计划今年10月通车，开车最快4分钟穿越黄河
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□记 者 王 健 常青
通讯员 刘福昌 丁翔 报道

本报济南1月23日讯 今天，位于济南
市天桥区的泺口浮桥渡口旁，随着“黄河
号”盾构机巨大刀盘破土而出，由济南城
市建设集团投资建设、中铁十四局集团承
建的济南黄河隧道工程西线隧道胜利贯
通。至此，我国在建最大直径公轨合建盾
构隧道全线贯通。按照计划，今年10月份
隧道建成通车，届时，开车最快4分钟可穿
越黄河，比绕道济南黄河大桥节约近一小
时车程。

济南黄河隧道工程位于济南城市中轴线
上，南接主城区济泺路，北连新旧动能转换
先行区。工程线路全长4760米，隧道长3890
米，其中盾构段长2519米，设计为双管双
层，市政道路与轨道交通合建，上层为双向
六车道公路，下层为轨道交通。隧道管片外
径15 . 2米，是目前黄河流域最大直径的隧
道，也是目前国内在建最大直径的公轨合建
盾构隧道。

万里黄河自流入河南开始形成地上“悬
河”，到达济南泺口段，河床高出南岸城区
地面5米，最大洪水位高出河床11 . 62米。
2019年9月开始，由济南城市建设集团和中
铁十四局集团联合打造的“黄河号”和“泰
山号”两台超大直径泥水平衡盾构机先后始
发掘进，首次开启人类历史上对地上“悬
河”的伟大穿越。

每一台盾构机长166米，总重4000吨，
装机总功率8688千瓦，最大推力199504千
牛。刀盘开挖直径15 . 76米，相当于5层楼
高，刀盘主驱动的核心有14个变频电机，
总功率4900千瓦。隧道最低点位于河床下
54米，最大水土压力6 . 5巴，相当于一个人
手掌大小的面积上承受两个成年男子的重
量。

“万里黄河第一隧”设计为双管双层
公轨合建盾构隧道，上层为公路双向6车
道，下层为轨道交通以及排烟通道、管廊
和逃生通道，实现一次穿越黄河的利用率
最大化，极大降低了对环境的影响。中铁
第四勘察设计院集团有限公司（铁四院）

隧道专业高级工程师何应道说，为保证道
路及地铁的通行限界需要，铁四院研发了
高度可调节预制箱涵，较常规方案，可减
小隧道内径20厘米，不仅直接节约工程造
价，而且最大限度利用了空间，节约使用
土地资源。

水下这么深，公路和轨道合建，遇到突
发事件，救援如何保障？“济南黄河隧道工
程内设置了消火栓、水喷雾、灭火器、广

播、紧急电话、视频监控、设备监控等完备
的防灾救援设施，通过中央计算机形成有机
系统，如遇突发状况，上层道路6分钟可完
成疏散，下层地铁区间30分钟完成疏散。”
何应道说。

一条大河，穿城而过。南京、武汉、杭
州、广州、天津……携河发展的浪潮此起彼
伏，奔涌向前。万里黄河奔流不息，自平阴
东阿入济南，由济阳仁风出泉城，绵延约

183公里，气势磅礴，蔚为壮观。
济南市深入贯彻落实黄河流域生态保护

和高质量发展重大国家战略，正加速从“大
明湖时代”迈向“黄河时代”。济南黄河隧
道工程是山东省新旧动能转换标志性工程之
一，隧道建成后，济南城市中轴线穿黄北
延，向北通达309国道、济南北部新城，通
过黄河隧道开车4分钟过河，15分钟抵达城
市中心。
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□记 者 赵小菊
通讯员 贾 晔 报道

本报济南讯 记者近日从省统计
局获悉，2020年，我省坚决贯彻落实
“房住不炒”定位，多措并举助推房
地产市场平稳运行。其中，商品住宅
品质升级趋势明显，中大户型住宅成
为供需重点。

开发投资平稳增长，施工进度不
断加快。2020年，全省房地产企业不
断加大施工项目推进力度，商品房建
设进度加快，开发投资保持平稳增
长。房地产开发完成投资9450 . 5亿
元，比上年增长9 . 7%。从构成看，建
筑安装完成投资6706 . 6亿元，增长
7 . 1 %，占全部开发投资的比重为
71 . 0%；土地购置费2210 . 0亿元，增
长19 . 5%，占比为23 . 4%。施工项目
有序推进为全省开发投资持续增长提
供 基 础 保 障 ， 全 年 房 屋施工 面 积
79791 . 9万平方米，为近年来最高水
平，增长5 . 3%。

商品住宅品质升级，重心转向改
善型。商品住宅品质升级趋势明显，
中大户型住宅成为供需重点。从投资
看，商品住宅完成投资7296 . 4亿元，
比上年增长9 . 4%，其中90平方米及以
上 住 宅 投 资 6 5 4 4 . 0 亿 元 ， 增 长
1 0 . 2 % ， 占 住 宅 投 资 的 比 重 为
89 . 7%，拉动住宅投资增长9 . 1个百分
点。从销售看，商品住宅销售面积和
销售额分别为11904 . 7万平方米和
1 0 1 0 9 . 6亿元，分别增长 4 . 2 %和
8 . 9%。其中90平方米及以上住宅销售
面 积 和 销售额 分 别 增 长 7 . 0 % 和
11 . 7%，分别占住宅销售面积和销售
额的比重为94 . 0%和94 . 5%，分别比
上年提高2 . 5和2 . 4个百分点。

销售市场整体向好，到位资金平
稳增长。2020年，商品房销售面积
1 3 2 7 1 . 7 万平方米，比上年增长
4 . 3%；销售额11065 . 6亿元，增长
7 . 7%。销售情况向好，房地产企业资
金周转加快，开发项目资金投入加
大 。 房 地 产 开 发 投 资 到 位 资 金
12879 . 1亿元，是完成投资的1 . 4倍。
商品房销售回笼资金（定金及预收款
和个人按揭贷款）实现较快增长，增
长7 . 8%，占到位资金的比重为51 . 5%，是资金来源的主要
渠道；国内贷款1718 . 3亿元，增长2 . 3%，占到位资金的比
重为13 . 3%。企业融资渠道拓宽，非银行金融机构贷款增长
8 . 5%；自筹资金4130 . 1亿元，增长3 . 4%，占全部到位资金
的比重为32 . 1%。

济青烟三市项目规模大，投资带动作用强。2020年，济
南、青岛、烟台房地产开发投资项目数量多、体量大，有效
带动全省房地产开发投资增长。全年三市房地产开发投资合
计4568 . 0亿元，占全省的48 . 3%；增速达13 . 0%，高于全省
3 . 3个百分点，拉动全省房地产开发投资增长6 . 1个百分
点。全省计划总投资10亿元以上开发投资项目1925个，济青
烟占47 . 6%；10亿元以上开发投资项目完成投资4799 . 8亿
元，济青烟占61 . 6%。

□记者 常青 报道
大图：济南黄河隧道效果示意图。隧道建成通车后，开车最快4分钟可穿越黄河。
小图：设计为双管双层公轨合建盾构隧道，上层为公路双向6车道，下层为轨道交通以及排烟通道、管廊和逃生通道。

□记者 薄克国 报道
1月22日，中车四方股份公司自主研制的我国新型“高寒版”复兴号开跑。

□记者 董卿 从春龙 报道
本报栖霞1月23日讯 今天，记者从栖霞笏山金矿爆炸

事故应急救援指挥部了解到，生命维护监测通道、生命救援
通道、排水保障通道和辅助探测通道等各条通道稳步有序推
进。

截至23日12时，1号钻孔继续监测，未收到回应。4号
钻孔保持联络畅通和给养输送，与井下被困人员通话5
次，向井下投送食品、衣物、生活用品等。5中段井下10
名矿工转入恢复正常饮食阶段，身体状况、心理状况、生
存环境良好。井下矿工不断通过激光笔投射、喇叭喊话等
方式搜寻被困人员，尚未收到其他失联人员信息。应急救
援指挥部将持续推进搜寻工作，只要有一线希望，就绝不
放弃努力。

井筒清障继续采用“双层吊盘+气焊切割+液压切割”
的作业方式，优化操作流程，缩短辅助作业时间，千方百计
提高作业效率，力争让被困矿工早日升井。新增11号、12号
钻孔，用于辅助探测和巷道排水。6号钻孔暂停备用。

现场共有17支专业救援队伍和1支消防救援队伍，共有
救援人员633人、救援装备407台套。新增救援设备26台、救
援人员64人已抵达现场展开救援。

栖霞笏山金矿爆炸事故

救援有序推进———

新增两钻孔用于辅助

探测和巷道排水

□ 于新悦 王凯 苑佳娜 闫鹏飞

新冠病毒的传播方式主要是飞沫传播和
接触传播，病毒可以通过感染者排出的飞沫
及其他体液等导致物体表面的污染，做好手
卫生可以有效阻断病毒接触传播，是降低传
染病感染发生率最基本、最简单且行之有效
的手段之一。1月23日，记者采访了山东省
疾病预防控制中心环境卫生监测评价所主任
技师陈璐，就疫情防控下的手卫生问题对居
民进行提醒。

陈璐提醒，日常生活中比如在做饭、吃
饭、揉眼睛、摸口鼻、摘戴口罩、护理老人
婴儿等进行洁净操作之前需要做好手卫生，
防止病毒通过手污染机体。在接触公共物品
之后也要及时进行手卫生，如乘坐公共交通
工具后，去医院、健身房、商超后，触摸公
共场所的电梯按钮、门把手后，以及回家、
到办公室后也要及时进行手卫生，及时清除
手上的污染物。同时在个人如厕后、接触过
血液、泪液、鼻涕、痰液和唾液之后同样需
要手卫生，避免污染周围环境，保持良好的
卫生习惯。

在支付场景中，提倡电子化支付。日常流
通的人民币钞票接触众多人之手，附着大量
细菌等微生物，在疫情防控关键时期，提倡用

微信、支付宝等电子支付手段减少病毒接触
的可能。当然我们也需要给不会使用电子支
付的老人和儿童保留现金支付的通道，但要
提醒他们在接触人民币之后要及时进行手卫
生。

手卫生有两种方式，一个是通过使用洗
手液或肥皂、流动的水来洗手。肥皂尽可能
要专人专用，公共场合尽量使用洗手液。流
动水洗手要保证20秒以上。具体洗手步骤分
为七步：掌心相对揉搓；手掌交叉掌心对手
背搓擦；手指交叉掌心，相对揉搓；弯曲手
指关节在掌心揉搓；拇指在掌心揉搓；指尖
在掌心揉搓；螺旋式擦拭手腕交替进行，最
后用流动水冲洗干净。

手卫生的第二个方式为使用免洗手消毒

剂。在没有条件用流动水进行洗手的情况下
可用免洗手消毒剂来代替，免洗手消毒剂要
将两手充分湿润后作用一分钟以上，才可以
达到消毒的作用，避免用量过少时间过短。
目前市售的手消毒剂大多为含醇类消毒产
品，如果对乙醇（酒精）过敏，可以选择其
他非醇类的手消毒产品。

洗手后的干手环节也应警惕病毒入侵。
手洗净后一定要用干净的个人专用毛巾或一
次性纸巾擦干双手，如果用公共毛巾或脏毛
巾，甚至用衣襟擦手，会对洁净的双手造成
“二次污染”。公共场所要避免使用公共毛
巾，可选用自动手烘干设备或一次性擦手纸
巾，如果条件都不具备，让湿手“风干”，
也不失为一种好办法。

做好手卫生可以有效阻断新冠病毒接触传播

保持手卫生，这些问题要注意

我国新型“高寒版”复兴号首次投入商业运营

高铁“高寒勇士”山东造

□记者 王健 报道
本报济南讯 1月20日，中国科学院大气物理研究所、

济南市政府、山东发展投资控股集团有限公司三方召开专
题视频会议，会上签署了共建中国科学院大气物理研究所
碳中和北方中心（以下简称“北方中心”）战略合作意
向。

中国科学院大气物理研究所作为我国涵盖大气科学领域
各分支学科的国家级大气科学综合研究机构，在碳排放核查
与评估以及地球系统科学方面具有领先地位与优势。此次三
方在济南共建“北方中心”，将开创中科院与济南市合作项
目、中科院济南科创城建设的新局面，为济南创建综合性国
家科学中心，打造“科创济南”，建设新时代现代化强省会
提供有力支撑。

下一步，三方将依托“北方中心”，以济南市为典型
区域，共同建立涵盖碳排放与碳中和监测、评估、认证、
决策等方面的方法体系，逐步面向全国开展碳排放评估的
相关市场化服务，推动相关绿色科技成果在济南落地转
化，建设绿色智慧园区，打造山东省地标性碳中和应用成果
展示窗口。

中科院大气物理研究所

碳中和北方中心将落地济南

□记 者 薄克国
通讯员 邓旺强 报道

本报青岛讯 中国高铁迎来“高寒勇
士”。1月22日上午，京哈高铁北京至承
德段开通运营，京哈高铁全线贯通，由中
车四方股份公司自主研制的时速350公里
CR400AF-G新型复兴号高寒动车组从北
京朝阳站准点发出，高速奔向哈尔滨。这
是该新型“高寒版”复兴号首次投入商业
运营。

作为复兴号家族中的最新成员，
CR400AF-G型动车组是复兴号的“高寒
版”，拥有耐高寒、防冰雪的特殊技能，
能在-40℃的低温环境下以时速350公里
高速奔跑，堪称“最抗冻”动车组。

中车四方股份公司主任设计师贾向杰
介 绍 ， 新 型 “ 高 寒 版 ” 复 兴 号 在
CR400AF动车组基础上进行了高寒适应
性优化，从列车使用的材料、电气元器
件到车体、转向架、供风制动等关键系
统部件均进行了耐低温设计，并从密封
防雪防击打、水系统防冻、冷凝水防治
等方面进行了优化，使得动车组能够承
受-40℃低温以及冰雪等极端恶劣运行条
件的考验。

该新型“高寒版”复兴号身怀抗冻
“神技”，“抗寒能力”有了极大提升。

“骨架”抗冻，车下设备舱、头罩开
闭机构、车端连接及转向架区域采用密封
结构，提高了防护等级，防止进雪。车
下、车端连接区域、转向架区域及车顶区
域易受击打部位均进行了防护设计，防止
冰雪击打导致破损。

“关节”抗冻，车下吊挂用特殊螺
栓、螺母采用能抗低温的铬钼合金、不锈

钢材料，列车在极寒天气下运行，螺栓、
螺母也不会脆裂。设备舱、塞拉门、设备
箱体的密封胶条及水管、风管、阀等密封
圈，采用脆性温度低于-40℃的硅橡胶、
低温丁腈橡胶、天然橡胶等材料，避免低
温脆裂和漏风漏水。

“神经系统”防冻，车内开关、继电
器等电气元器件选用适应-40℃的低温型

号，再冷的天，动作也能收放自如。车内
配电柜采用特殊微米级陶瓷防结露涂料，
喷涂后涂层表面有许多“蜂窝状”孔隙，
让冷凝水可以储存在孔隙中，避免滴落导
致电气设备故障，确保配电安全。

“脚”抗冻，动车组具有车轮防滑、
防抱死功能，当检测到车轮转速异常时，
自动减小制动力、牵引力，并通过撒砂装

置提高摩擦力，避免冰雪天气行车时车轮
打滑。针对冰雪天气列车停放时制动夹钳
可能出现冻结现象，制动系统增加了夹钳
防冻结功能，通过控制夹钳间歇性制动-
缓解，每次松开55秒抱住5秒，交替活动
夹钳关节区域，防止冻结。

“血管”防冻，列车水箱、水管配备
“暖宝宝”——— 加热盘、电伴热线，箱体
和管路外部穿上了厚厚的“棉衣”——— 防
寒棉，天寒地冻也能正常供排水。

此外，新型“高寒版”复兴号还采用
了大量优化设计，列车更节能、更轻盈、
更贴心。采用低阻力流线型设计、平顺化
门窗结构、全包外风挡，车顶高压设备、
空调、天线等采用沉入式安装结构，整车
气动性能优良，降低了列车运行能耗。不
同于其他型号复兴号动车组，该车增加了
司机室登乘门，乘务人员不再通过旅客乘
降车门进入司机室。在乘务员室和机械师
室设置了电加热设备，改善了乘务人员的
工作环境。

据悉，京哈高铁京承段开通运营首
日，铁路部门安排开行动车组列车11对，
之后每日开行动车组列车12对，初期运营
时速300公里，北京至沈阳、哈尔滨最快2
小时44分、4小时52分可达。

京哈高铁是我国“八纵八横”高速铁
路网京哈—京港澳通道的重要组成部分。
此次北京至承德段的建成通车，标志着
京哈高铁全线贯通。京哈高铁的全线通
车，新增了一条东北地区进出关高铁通
道，将极大便利东北、华北地区人民群
众出行，进一步释放进出关铁路货运能
力，对促进区域经济社会发展具有十分
重要的意义。
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