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□通讯员 房国俊 任晓文
记 者 左丰岐 报道

本报济南讯 2020年12月26日，经中国电机
工程学会组织鉴定，国网山东省电力公司牵头开
发的《配电网高灵敏高选择性继电保护关键技术
与应用》项目整体达到国际领先水平。

配电网直接面向用户，是服务民生的重要公
共基础设施，其安全性、可靠性直接影响经济社
会发展与人民生活水平。小电流接地系统的接地
故障保护技术直接影响配电网安全稳定运行，是
当前我国乃至全球配电网科研领域普遍关注的技
术课题。

为提高配电网安全运行水平，攻克配电网保
护领域的世界性难题，国网山东省电力公司联合
国内外高校、科研单位和设备制造企业，组成
“产、学、研、用”项目团队，全力攻关配电网
高灵敏高选择性继电保护技术。历经十余年艰苦
探索，项目团队在《配电网高灵敏高选择性继电
保护关键技术与应用》项目中取得重大突破，系
统提出了暂态原理小电流接地故障保护、小电阻
接地系统高阻接地故障保护、分布式纵联差动保
护和高选择性分级保护等原理和技术。项目针对
小电流接地系统接地故障保护原理不完善、动作
不可靠的问题，首创暂态原理小电流接地故障保
护理论与方法，实现了小电流接地故障的就近快
速隔离，保护动作可靠率达99%；针对传统接地
保护耐过渡电阻能力低的问题，首创小电阻接地
系统高阻接地故障保护理论与方法，耐过渡电阻
能力提升至2千欧，能够可靠切除人体触电、断
线坠地、导线碰树等高阻故障；针对传统相间短
路三段式电流保护动作选择性差、不适用于分布
式电源接入的问题，首创分布式纵联差动保护和
高选择性分级保护理论与方法，能够减小故障停
电范围70%以上，且适用于分布式电源高度渗透
以及闭环运行的配电线路。

在《配电网高灵敏高选择性继电保护关键技
术与应用》项目攻关工作的基础上，国网山东电
力带领科研团队研制出配电网单相接地故障选线
跳闸装置、线路保护装置、具有接地与短路故障
保护功能的配电终端与一二次融合设备，构成了
配电网继电保护的系统性解决方案。基于配电网
高灵敏高选择性继电保护技术研发的保护装置应
用于山东电网2 . 4万余条配电线路后，面对台
风、雷击、恶劣天气的考验，能够快速就近隔离
故障，累计减少停电1600余万户。目前，这类装
置已应用于全国31家省级电网以及石化、钢铁、
铁路等行业，并推广至印度、希腊、吉尔吉斯斯
坦等国家，应用情况良好，取得了显著的社会效
益与经济效益。

配电网高灵敏高选择性继电保护技术的应
用，将彻底解决配电网故障切除时间长、停电范
围大的难题，推动配电网继电保护技术及应用进
入新时代，更好地服务经济社会发展和人民美好
生活。2017年10月，国际知名电力自动化专家、
IEEE Fellow（国际电气与电子工程师学会会
士）、IEC TC57 WG10工作组主席克里斯托夫·
布鲁纳在山东理工大学参加“智能配电网论坛”
时，评价该项目“实现了配电网接地故障保护与
暂态原理继电保护技术的重大突破”。

□通讯员 陈凯 张秀秀
记 者 陈巨慧 报道

本报聊城讯 2020年12月24日，聊城市茌
平区委书记郭飞在国网聊城市茌平区供电公司
工作汇报上批示，肯定该公司2020年度工作：
一年来，区供电公司在助力复工复产、保障用
电安全、服务护航全区经济社会发展方面发挥
了重要作用。明年是“十四五”规划开局之
年，希望区供电公司紧紧围绕区委、区政府各
项决策部署，全力做好供电保障，为富民强区
建设再立新功。

2020年，茌平区供电公司认真贯彻落实省
市公司和区委、区政府的各项决策部署，在护

航区经济社会发展、助力脱贫攻坚和决战决胜
全面建成小康社会中，攻坚克难，担当作为，
积极为全区“争创一流、走在前列”提供坚强
电力保障。严格执行疫情欠费不停供、电价减
免等优惠政策，为2 . 5万客户节约电费支出1200
万元。全面做好8家防疫临时重要客户、75所
中小学供电保障。编制27期《复工复产指数日
报》、每月编制《茌平电力要情》，为复工复
产决策提供电力“大数据”支持。助力脱贫攻
坚，按月结算44个扶贫光伏电站购电费、补贴
累计689万元，完成消费扶贫11 . 1万元。大力推
进不见面服务，完成“网上国网”App推广3 . 9
万户，累计完成“一链办电”44件、“房产+

过户”59件、政务信息调用2509次，全面提升
客户电力获得感。坚持“不停电就是最好的服
务”，承担全市首次市县一体旁路带电作业，
常态化开展不停电作业802次，系统平均停电
时间 、 1 0 千 伏 故 障 停 运 率 同 比 分 别 下 降
45 . 35%、58 . 82%。“一户一策”做好重要用户
供电保障，圆满完成“两会”“双节”及中高
考保电任务。推进民生项目建设，信发高级中
学线路迁移、人民医院综合楼、闫庄村棚户区
改造、万和家园小区配套工程、区养老院电力
工程项目全部竣工送电。加快配农网工程建
设，新增变压器台区118个，改造新建电力线
路124 . 8千米，新增客户接带能力显著提升。率

先完成13项机井通电扶贫项目建设，惠及37个
村庄，通电机井149眼，覆盖农田6015亩。高效
完成96项“春秋检”任务，消除韩屯站母线过
热等缺陷120处。开展防汛隐患排查治理，加
固5基35千伏线路杆塔基础，消除18座变电站、
50座配电室防汛隐患，全力保障19家二级以上
及防汛临时重要用户可靠供电，18座变电站消
防备案全部完成。

新的一年，茌平区供电公司将认真贯彻落
实省市公司和区委、区政府各项部署，全力以
赴当好央企“顶梁柱”，在推进“十四五”规
划全面落地、建设具有中国特色国际领先的能
源互联网企业中贡献力量。

□ 本报通讯员 裴 颖
本 报 记 者 张思凯

2021年1月1日，是国网日照供电公司成立
30年华诞。

30年，供电线路在城乡间敷设绵延，供电
量以几十倍的速度迅猛增长；

30年，办电环节在压减、办理时限在压
减、接电时间在压减，办电服务更便捷；

30年，电能在城市乡村、生产生活中涌
动，电能替代发生了绿色改变……

从日照市第1座110千伏汾水变电站投运，
到第100座220千伏晨阳变电站启用，30年间，
城市用电负荷随着经济社会的快速发展迅猛增
长，一座座变电站如蒲公英般散落在日照大
地，一条条输电线路如及时雨般将温暖的电流
送至千家万户。

经济发展，电力先行。日照供电公司以构

建坚强智能电网、服务高质量发展为己任，不
断加大资金投入，加快电网建设，优化电网布
局，为可靠供电提供保障。截至目前，日照电
网主变总容量1069 . 48万千伏安，35千伏及以上
输电线路2823公里，年供电量达134亿千瓦时，
分别是30年前的162倍、10倍和14 . 5倍。

“提前规划电网布局，时刻关注用电变
化，准确掌握用电需求，全力推动日照电网高
质量发展。目前，日照电网以华能日照电厂、
500千伏日照站、巨峰站为主供电源，形成220
千伏‘两纵三横’环网联络，110千伏、35千伏链式
接线，10千伏网格化供电，调度灵活、安全可靠、
适应客户用电多样性需求的坚强智能电网。”日
照供电公司总经理、党委副书记于安迎介绍。

令人称叹的是，在电网建设中，创新始终
为其高质量、高效率推进提供了源源不绝的动
力。推出“创新示范工程”“创新驿站”“创
新思维培训班”，创新建立“人才专家库、项

目储备库、项目成果库”……日照供电公司已
建立产学研结合的创新管理体系，截至目前，
累计获得国家专利380项、科学技术奖39项、省
公司及以上QC成果186项、省公司及以上管理
创新成果153项。

获得电力，以“客户的用电获得感”为导
向。日照供电公司将服务视为“生命线”，不
断提升客户“获得电力”指数，打造服务更用
心、办电更放心、体验更暖心、用电更舒心、
工作更细心的“五心服务”，推动办电更省
力、办理更省事、建设更省钱、接电更省时、
用电更省心的“五省”目标，用“最好的服
务”保障社会用电需求。

不断优化上电业扩流程，日照供电公司
高、低压办电环节分别压减至4个和2个，办理
时限压减至10天和3天，平均接电时间压减至35
天和5天，办理时限全省最短。实施“阳光业
扩”服务，提供“网上国网”“日照城市通”等多种

线上渠道，实现23类用电业务“一网通办”。
“在优化服务的实践中，我们将党建与业

务深入融合，成立彩虹共产党员服务队，建立
‘一队一点一驿站’工作体系，真正打通服务
‘最后一公里’。开展‘双联双促·亮旗登
高’共建，以党建促进业务提升，以业务成效
彰显党建价值。”国网日照供电公司党委书
记、副总经理尹超介绍。

年终岁末，捷报频传。在2020年日照市营
商环境模拟测评中，“获得电力”指标五区两
县“零失分”，全市排名第一，业绩考核连续
两年在省电力公司位列A段。

从用上电到用好电，再到智能化用电，30
年沧桑巨变，供电服务的初心与使命未变！为
了这份对万家灯火的守护，日照供电人将义无
反顾、勇往直前，在电网高质量发展的征程中
走出铿锵有力的步伐，在一次次的自我超越中
展翅高飞。

国网山东电力

配电网继电保护关键技术

与应用达到国际领先水平

□记者 左丰岐 通讯员 王宪才 报道
本报济南讯 记者从国网莱芜供电公司获

悉，截至2020年12月30日8:50，该公司当年售电量
达到100 . 00亿千瓦时，提前完成百亿千瓦时售电
量目标。

去年以来，莱芜供电公司党委围绕党中央
“六稳六保”战略和国网公司、省公司要求，精
准研判面临的发展机遇，紧盯“百亿电量”经营
目标，撬动电量增长的支点，全局联动，协同发
力，售电量实现了逆势增长。

“坚强电网是持续可靠供电的基础，是实现
增供扩销的前提。”莱芜供电公司副总经理武志
刚介绍，去年以来，公司逐站逐线逐变梳理电网
隐患和薄弱环节，全省率先消除单线单变问题，
大力推进一流现代化配电网建设，10千伏母线全
部实现异站互联，供电可靠性显著提升。

“你们不光是电管家，也是高级顾问，在公
司难以为继的关键时刻，给我们提供了无私的帮
助，资金到账后我们将第一时间把电费结清。”
日前，山东某电子科技有限公司经理表示。这家
电子科技有限公司曾经资金周转困难，累计拖欠
电费达28万元。莱芜供电公司帮助客户从网上国
网申请了41万元的贷款，解了企业的燃眉之急。

“客户满意了，服务工作才算做到了家。”
莱芜供电公司副总经理赵可标介绍，疫情期间，
该公司结合客户群体特点靶向纾困，重新梳理确
定31家星级客户，制订了“一户一案”和“定
人、定责、定时”服务措施，指导客户开展煤改
电、气改电等电能替代项目，提升了客户的能源
利用效率，完成电能替代电量3 . 58亿千瓦时。严
格执行“欠费不停供”“灵活电价”等惠民惠企
政策，最大限度减少中小微企业生产运营成本，
减免企业电费8542万元，中小微企业全年用电量
逆势上扬，同比增加12 . 17%。

莱芜供电公司还树立客户优先意识，围绕拉
动企业复工复产精心谋划增加供电和减少停电两
篇文章，最大限度缩小停电范围，降低电量损
失。去年以来，该公司有效压减停电10283时
户，客户平均停电时间同比降低53 . 1%。创新使
用“带电+发电”作业模式，减少电量损失2300
万千瓦时。

该公司还以提质增效为目标，精准管控业扩
工程，为客户提供外线工程“一链办理”审批服
务，确保项目早落地、早用电。为中国重汽、莱
钢新旧动能转换等12项省级重点项目建立绿色通
道，实行客户经理和项目经理双经理负责制，进
一步减环节、压时限、降成本，实现了业扩项目
快速转化，每月增加售电量130万千瓦时。

“对外要靠政企联动，对内要加强部门协
同，全力构建全员服务客户的‘大服务’格局，
这是我们打赢百亿电量攻坚战的关键。”莱芜供
电公司总经理康耕强说。

莱芜供电年售电量

实现百亿千瓦时目标

为了守护万家灯火
——— 写在国网日照供电公司成立30年之际

国网聊城市茌平区供电公司工作获肯定

助力复工复产 护航一方经济

山东核电有限公司外景

外电入鲁 国内首个利用退运电池建设的独立储能电站投运

2020年山东十大能源新闻
2020年是极不平凡的一年。过去的一年

里，山东能源行业在省委、省政府的坚强领
导下，聚焦“走在前列、全面开创”，统筹
推进疫情防控和改革发展工作，实现了疫情
防控和能源保障双胜利，展示了山东全省能
源行业的责任和担当。岁末年初，大众日报
与国家能源局山东监管办、山东省能源局联
合评选出“2020年山东十大能源新闻”，承
接过去，展望未来，共同开启新时代现代化
强省建设新征程。

全国煤矿智能化建设

现场推进会在我省召开

山东经验推向全国

全国煤矿智能化建设现场推进会于2020
年9月24日在我省召开，山东煤矿智能化建设
经验得到充分肯定，并以此为契机带动全国
煤矿智能化建设全面铺开，建立健全智能化
发展长效机制，加快提升煤矿安全治理体系
和治理能力现代化水平。

全力保障煤电油气能源供应

疫情防控和复工复产实现双赢

2020年1月24日，山东启动重大突发公共
卫生事件一级响应以来，全省煤电油气企业
在抓好疫情防控、安全生产的基础上，全力
保障工矿企业复工复产的能源供应，加快推
进能源重大项目开工建设，实现了疫情防控
和复工复产的双胜利。

山东能源集团

与兖矿集团联合重组

晋位中国第二大煤企

2020年7月13日召开的省属企业改革工作
推进暨干部大会，宣布山东能源集团与兖矿
集团联合重组，重组后的新山能煤炭产量达
约2 . 91亿吨，成为仅次于国家能源集团的中
国第二大煤企。按2019年财务数据测算，新
山能进入世界500强前100名。

能源绿色转型两项指标

“全国第一”

据最新数据显示，今年我省新能源和可
再生能源装机规模取得长足发展，截至2020
年底，全省新能源和可再生能源发电装机
4791万千瓦，同比增长32 . 2%，占电力总装机的
30%，其中全省光伏发电装机达到2273万千瓦，
同比增长40 . 4%，居全国第一；生物质发电装机
达到365万千瓦，同比增长24 . 6%，也居全国第
一。新能源和可再生能源发展实现强势上扬。

氢能产业

中长期发展规划出台

10年3步打造氢能高地

2020年6月24日，《山东省氢能产业中长
期发展规划（2020-2030年）》发布，围绕建

设国家氢能与燃料电池示范区，实现氢能源
产业发展“三步走”，到2025年，氢能产业
总产值突破1000亿元，到2030年，建立氢能产
业与新一代信息技术和新业态深度融保的新
型智慧生态体系。

外电入鲁突破千亿千瓦时

特高压成“超级大动脉”

2020年，山东电网形成以“五交三直一
环网”特高压交直流电网为骨干网架，“五
横三纵”500千伏电网为主网架，各级电网协
调发展，适应各类电源、用能设施灵活接入
的坚强智能电网，特高压交直流混联电网规
模全国最大，全年接纳外来电量约1160亿千
瓦时，占全网用电量的22%，特高压已成为山
东经济社会发展的“超级大动脉”。

完成12万亩

采煤塌陷地治理

完成“双80%”目标

按照《山东省采煤塌陷地综合治理专项
规划》，省能源局协同相关部门量化目标任
务，强化项目支撑，加强科技创新，用足、
用好资金、土地等各项扶持政策，以攻坚冲
锋姿态治理12万亩，完成双80%目标——— 治理
已稳沉采煤塌陷地达到80%，治理历史遗留采

煤塌陷达到80%。

世界首个

“水热同传”项目落地海阳

核能综合利用实现新突破

2020年11月25日，全国“零碳”供暖城市
创建暨国家能源核能供热商用示范二期开
工，从核能发电到国内首个核能商用供热项
目，再到世界首个“水热同传”项目落地海
阳，山东为同步缓解城市清洁取暖和水资源
制约问题提供了标杆和样板。

全省天然气年供气量

首次突破200亿立方米

创历史新高

据最新数据显示，2020年全省天然气供

气量首次突破200亿立方米大关，达到213亿立
方米，同比增长13%，整个“十三五”期间的
平均增长率超过20%。省内天然气管道里程达
到6730公里，实现“县县通”。政府储气能
力达到1 . 73亿立方米，全省天然气供应保障
水平再上新台阶。

国内首个利用退运电池

建设的独立储能电站

在莱芜口镇投运

2020年9月29日，国内首个利用退运电池
建设的独立储能电站投运启动仪式在济南市
莱芜区口镇举行，电站规模为1 . 6兆瓦/3 . 2兆
瓦时，可每天存储新能源电量约4500度，相
当于为600户居民的小区持续供电1天，节约
标煤1 . 4吨/天，为山东乃至全国加强资源循
环利用、探索储能建设新模式开辟新的路
径。
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