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月背软着陆，嫦娥四号两获“人类首次”
传回人类探测器在月球背面拍摄的第一张图片

□记者 常青 报道
本报济南1月3日讯 记者从中国铁路济南局集团有限公司获

悉，2019年1月5日零时起，铁路将实施新的列车运行图，济青高
铁、青盐铁路两条新线融入全国高铁网，济南局集团公司办理旅
客列车总数达到402对，山东旅客列车运能大幅提升，沿线群众
出行更加便利顺畅。新图新增动车组列车48 . 5对，办理动车组
列车数达到261对，办理动车组列车占旅客列车总数的65%，办
理旅客列车总数、动车组列车总数均创历史新高。

据介绍，新图实施后，石济高铁齐河至济南东站、济南西至
济南东站枢纽同步运营，济青高铁与京沪高铁、石济高铁实现贯
通。石济高铁齐河站正式办理客运业务，将安排开行青岛、威
海、石家庄、运城方向17趟动车组列车。济南三大火车站互通列
车，济南东站至济南西站间每日往返开行27趟动车组列车，列车运
行时间为23分左右，二等座票价16元，一等座票价26元；济南站至
济南东站间（途经济南西站）每日往返开行3趟动车组列车，列车运
行时间为42分左右，二等座票价25元，一等座票价41 . 5元。

值得注意的是，本次调图后，“复兴号”列车开行数量增
加。调图后，济南局集团公司新配属“复兴号”标准动车组32
组，将安排在济青高铁、胶济客专线路上运行，其中济青高铁安
排“复兴号”动车组3对，分别是青岛北至北京南G180/G187
次，青岛至上海虹桥G224/1 G234/5次，济南东至青岛G6905/
G6914次；胶济客专安排“复兴号”动车组5对，分别是青岛至
北京南G200/G175次、G190/G199次、G188/G197次、G178/
G185次4对，烟台至上海虹桥G462/59 G460/1次1对；京沪高铁
安排“复兴号”动车组2对，分别是济南东至温州南G1734/1
G1732/3次、济南东至上海虹桥G300/297 G298/9次。

新图后，济青高铁安排开行动车组列车日常线37对，在日常
线基础上，根据客流需求，周末线加开3对、高峰线加开5对。其
中安排开行青岛北方向25对，去往烟威方向12对，去往日照西方
向8对。济青高铁的开通使济南至青岛铁路旅客运输通道能力大
幅提升，新图后，济青两地间每天开行旅客列车达174趟，公交
化、高密度的列车开行方式，沿线旅客基本可以实现随到随走。

为更好地满足乘客的乘车需求，济南至青岛间新增21点晚班
高铁。济南至青岛最晚高铁延后34分钟，从济南至青岛原来最晚
高铁上海虹桥至青岛G234/5次列车改济青高铁运行，济南东站
21:00分发车，22:40分经停青岛北站，23:03分终到青岛站。青岛
至济南最晚高铁延后近1小时，新图后，青岛至济南最晚高铁为
青岛北至济南东G6918次青岛北站21:00分发车，经停潍坊北、淄
博北站，22:39分终到济南东站。

新图后，青荣城际线路增加动车组列车13对，青荣城际旅客
列车开行总数达53 . 5对，青荣城际旅客列车在连接胶济客运专
线的基础上，新增加济青高铁线路上运行，烟台地区首次开行成
都方向列车，威海地区首次开行武汉、太原、运城方向动车组列
车，开行辐射区域更加广阔。

新图后，青盐铁路安排开行动车组列车13对，可直达北京、
石家庄、沈阳等方向和管内济南、青岛等方向，日照西至北京南
最快只需4小时36分、比原来最快列车缩短7小时44分，日照西至
石家庄、沈阳列车运行时间分别压缩至4小时59分、10小时11
分。日照与相邻城市间“同城效应”凸显，已形成1至2小时高铁
生活圈。日照至连云港最快列车41分钟，日照至青岛最快列车1
小时15分，日照至潍坊最快列车1小时32分。

本次调图，青岛董家口港区疏港铁路投入运营，安排开行
青盐铁路货物列车30对，其中开行董家口南至晏城、茌平直达
货物列车2对，董家口南至莱钢（颜庄）直通货物列车5对，董
家口南至东风直通货物列车5对，董家口南至聊城北直通货物
列车4对，董家口南至济西直通货物列车4对，董家口南至菏泽
南直通货物列车5对，董家口南至兖州北直通货物列车5对，为
铁路国际物流、多式联运融合发展提供更多运力，助力山东新
旧动能转换。

济青高铁青盐铁路

明日融入全国高铁网

为什么要探究“蟾宫后院”
——— 专家详解月背着陆

新华社北京1月3日电 这是人类第
一次揭开古老月背的神秘面纱。2019年1
月3日10时26分，嫦娥四号探测器自主着
陆在月球背面南极-艾特肯盆地内的冯·
卡门撞击坑内，实现人类探测器首次月
背软着陆。

经过约38万公里、26天的漫长飞
行，1月3日，嫦娥四号进入距月面15公
里的落月准备轨道。

北京航天飞行控制中心大厅内，随
着现场工作人员一声令下，嫦娥四号探
测器从距离月面15公里处开始实施动力
下降，探测器的速度逐步从相对月球
1 . 7公里每秒降为零。

在6到8公里处，探测器进行快速姿
态调整，不断接近月球；在距月面100米
处开始悬停，对障碍物和坡度进行识
别，并自主避障；选定相对平坦的区域
后，开始缓速垂直下降。最终，在反推
发动机和着陆缓冲机构的“保驾护航”
下，一吨多重的探测器成功着陆在月球
背面东经177 . 6度、南纬45 . 5度附近的
预选着陆区。

嫦娥四号着陆区地形起伏达6000
米，是太阳系中已知最大的撞击坑之
一，被认为对研究月球和太阳系早期历
史具有重要价值。

“月球背面是一片难得的宁静之
地，屏蔽了来自地球的无线电信号干
扰。这次探测可以填补射电天文领域
在低频观测段的空白，将为研究恒星
起源和星云演化提供重要资料。”探
月工程嫦娥四号任务新闻发言人于国
斌说。

落月后，通过“鹊桥”中继星的
“牵线搭桥”，嫦娥四号探测器进行了
太阳翼和定向天线展开等多项工作，建
立了定向天线高码速率链路，实现了月
背和地面稳定通信的“小目标”。

11时40分，嫦娥四号着陆器获取了
月背影像图并传回地面。这是人类探测
器在月球背面拍摄的第一张图片。

嫦娥四号探测器1月3日成功落月
后，工作人员按计划开展了着陆器与巡
视器分离各项准备工作，对“鹊桥”中
继星状态、着陆点环境参数、设备状
态、太阳入射角度等两器分离的实施条
件，进行了最终检查确认。

15时7分，工作人员在北京航天飞行
控制中心通过“鹊桥”中继星向嫦娥四
号发送指令，两器分离开始。

飞控大厅大屏幕上，嫦娥四号着陆
器矗立月面，太阳翼呈展开状态。巡视
器立于着陆器顶部，展开太阳翼，伸出
桅杆。随后，巡视器开始向转移机构缓
慢移动，转移机构正常解锁，在着陆器
与月面间搭起一架斜梯，巡视器沿斜梯
缓缓走向月面。22时22分，嫦娥四号着
陆器与巡视器成功分离，玉兔二号巡视
器（即月球车）顺利驶抵月背表面。着
陆器上监视相机拍摄了玉兔二号在月背
留下第一道痕迹的影像图，并由“鹊
桥”中继星传回地面。

从嫦娥奔月到万户飞天，从“天
眼”探秘到载人航天，探索浩瀚宇宙，
是中华儿女不懈追求的伟大梦想。“这
一刻，我们都是幸福的追梦人！”得知
嫦娥四号着陆的喜讯，年近九旬的
“两弹一星”功勋科学家孙家栋院士
豪情满怀。

2019年1月3日，人类首个在月球背
面软着陆的探测器嫦娥四号稳稳降落在
月球南极-艾特肯盆地冯·卡门撞击坑，
中国探月工程总设计师吴伟仁院士打了
这样一个比方：嫦娥三号好比降落在华
北大平原，而嫦娥四号好比降落在祖国
西南的崇山峻岭中。

据介绍，嫦娥四号着陆区相当于嫦
娥三号着陆区的八分之一，且落区周围
有海拔10公里高的山。不同于嫦娥三号
在月球正面的着陆区，嫦娥四号在月球
背面着陆区地形起伏达到6000米，可谓
跌宕起伏、险象环生。

为后续深空探测和小行

星探测打基础

在嫦娥三号任务成功实施以后，关
于嫦娥四号要去哪儿，应该干些什么，
曾引发不小的争议。

嫦娥四号探测器总设计师孙泽洲介
绍：“当时大家想了很多，除了落到月球
背面，也有专家考虑过让它飞得更远，但
那样探测器就需要有很大变化。”

“嫦娥四号是嫦娥三号的备份，很
多零部件与嫦娥三号一同设计生产，因
而不能在设计上有太大变化。综合考虑
各方面因素后，大家仍然选择去月球背
面。”孙泽洲说。

“去月球背面比去正面风险增大了
很多，但从技术发展角度来讲，如果我
们未来要建设月球科研站，就需要航天
器能够高精度着陆。”孙泽洲称，解决
了这次任务面临的挑战，可为后续的深
空探测和小行星探测打下基础。

除了科学上的意义，冯·卡门撞击坑

对于中国而言还有另一层非凡的意义：
它是以20世纪匈牙利裔美国航天工程学
家冯·卡门命名的，他被誉为“航空航天时
代的科学奇才”。中国航天事业的奠基人
钱学森、郭永怀都是他的亲传弟子。

10时15分，嫦娥四号迎来制动时
刻，7500牛发动机开机，动力下降开
始；10时21分，降落相机开机，开始抓
拍落月全过程；10时25分，嫦娥四号转
入悬停模式，随后不一会儿便转入避障
模式。

10时26分24秒，最激动人心的时刻
终于到来：经历了近700秒的落月过程，
嫦娥四号探测器成功着陆，一切正常！
指控大厅爆发出热烈的掌声。

嫦娥一号卫星总设计师叶培建院士
告诉记者，嫦娥四号不仅实现了人类探
测器首次成功在月球背面软着陆，更通
过“鹊桥”中继星实现了地球和月背间
的首次中继通信。

“两个‘首次’决定了我们在这些
领域是当之无愧的世界第一，正因有无
数‘嫦娥人’的坚持才能有今天，值得
骄傲。”叶培建说。

在着陆区获取月球信息

会有很大惊喜

叶培建介绍，嫦娥四号2015年才正
式决定到月球背面着陆，因此整个研制
周期特别紧张。就在嫦娥四号研制之
时，包括嫦娥五号、火星探测、深空探
测在内的多项科研任务也在紧锣密鼓地
进行中，不少科研人员要同时在好几个
任务里“身兼数职”，这为嫦娥四号科
研团队提出了更高的要求，他们的压力

可想而知。
面对困难和挑战，来自科研一线的

“嫦娥人”不仅继承并发扬了老一辈航
天人开创的“两弹一星”精神，更在此
基础之上树立了新的“探月精神”。

从2004年1月我国月球探测工程全面
启动至今，嫦娥探月已经走过了15年。
嫦娥四号落月激动人心的700秒背后，便
源于这15年的付出与坚持。

在没有太空探测器的年代，月球背
面一直是神秘的未知世界。越来越多前
往月球的探测器让人们发现，原来月球
背面和正面如此不同。

嫦娥四号的着陆区月球南极-艾特
肯盆地是太阳系中已知最大的撞击坑之
一，也被公认为月球上最老、最深的撞
击盆地。在这里获取月球深部物质的信
息，相信会在科学上有很大的惊喜。

科学家们认为，月球南极-艾特肯
盆地是研究月球深部物质组成的重要窗
口，对该盆地进行探测，有助于研究月
壳和月幔的组成、月球的地质特征、月
球的起源和演化，解释月球上的磁异常
现象。

邹永廖介绍，月球车在月背行走时，
还可以获取集地形地貌、物质成分、浅层
结构于一体的综合地质剖面，这个剖面一
旦建立起来，将是国际首创。

同时，到月球背面开展低频射电天
文观测是天文学家们梦寐以求的事情，
可以填补射电天文领域在低频观测段的
空白。这样的天文观测是研究太阳、行
星及太阳系外天体的重要手段，也将为
研究恒星起源和星云演化提供重要资
料。

（据新华社北京1月3日电）

图图①①：：嫦嫦娥娥四四号号着着陆陆器器监监视视相相机机CC拍拍摄摄的的着着陆陆点点南南侧侧月月球球背背面面图图像像，，巡巡视视器器将将朝朝此此方方向向驶驶向向月月球球表表面面。。

图图②②：：嫦嫦娥娥四四号号探探测测器器月月球球背背面面软软着着陆陆后后降降落落相相机机拍拍摄摄的的图图像像（（11月月33日日摄摄））。。

图图③③：：11月月33日日在在北北京京航航天天飞飞行行控控制制中中心心拍拍摄摄的的嫦嫦娥娥四四号号降降落落过过程程（（示示意意图图））。。
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（上接第一版）改革新速度，换来了市场主体“加速
度”——— 2018年1-11月，全省新登记市场主体149 . 6万户，净
增88 . 6万户。

有一种速度，叫紧锣密鼓。
3天40场活动，签约36个十强产业重点项目，总投资额

312 . 5亿美元。一张紧锣密鼓的时间表，一份硕果累累的成绩
单，在香江之畔刮起“山东旋风”。12月4日至7日，以“选择山东

共享机遇”为主题的香港山东周，成为近年来我省在港举行
的规模最大、层次最高、合作成果最丰硕的推介活动。

“太快了！”亚投金融集团有限公司董事局主席张军，
在山东周期间与泰安市签署了一揽子战略合作协议，从洽谈
到合同落地仅用了不到10个小时。中国海外集团董事长周勇
有相同的感叹:“山东提出了很多具体的措施，优化营商环
境，提高办事效率，过去花很长时间才能办好的事情，现在
在很短的时间内就能处理，效率很高。”不仅别人觉得山东
快了，山东人自己也觉得自己快起来了。“这一年节奏太
快、变化太大了，虽然很累，但只争朝夕的紧迫感是发自内
心的。”一位带着项目来参加推介活动的副市长对记者说。

香港山东周只是个窗口，折射出背后的山东速度、山东
效率。这一年，山东举办的大活动一场接着一场，创新求变
的浪潮一浪高过一浪。这一年，新旧动能转换全面起势，三
大攻坚战成效突出，改革开放强力突破，营商环境显著优
化，民生福祉全面增进……改革开放再出发，山东跑出了属
于自己的奋勇争先的加速度。

山东精气神———

提干事创业精气神 聚拼搏奋斗能量场

“没有一股气呀、劲呀，就走不出一条好路，走不出一
条新路，就干不出新的事业。”提振精气神，激发新状态。
处在爬坡过坎关键阶段的山东，从习近平总书记对山东工作
的重要指示批示出发，从1亿多山东人民实实在在的利益落
脚，破除“自甘现状”的消极观念和“路径依赖”的求稳心
态，树立“勇闯新路”的破局思维和“走在前列”的强势思
维，树立敢为人先、敢争一流、敢于超越的志向追求，焕发
出知耻后勇、干事创业的一股子精气神。

有一种精气神，叫破骄破满，敢为人先。
2月22日，全面展开新旧动能转换重大工程动员大会

上，省委书记刘家义对标先进、环视周边，“我省在全国区
域竞争大棋局中，已经不那么耀眼”“山东陷入了由别人追
着跑到追着别人跑的尴尬境地”等话语直面问题。一个沿海
大省不仅对标南方先进，也虚心地向河南、贵州等中西部省
份学习，在全社会引发强烈反响。新年“开门炮”，犹如一
声春雷，唤醒了大地，唤回了春天——— 从过去成绩的陶醉中
走出来，找回了山东敢闯敢干的心劲，在全省上下点燃了憋
足一口气、铆足一股劲重塑山东辉煌的干劲和激情。

随即，全省又以视频会、观摩会等方式传导压力、激发
动力。奋起直追，一年来山东牢牢把握新旧动能转换综合试验
区落户山东的重大机遇，凝心聚力抓落实，一笔一画做答卷，
迅速构建了覆盖全省的动能转换规划体系、“6个1”的协调推
进体系。围绕培育“十强”现代优势产业集群，建立重大项目
库，设立新旧动能转换基金，首批450个优选项目开工360个、完
成投资1600亿元，高质量发展在各地大潮涌起。

有一种精气神，叫变爱面子、官本位为重实效、亲客商。
在一个弥漫着“官位”“官气”“官腔”的氛围中，不可能滋

养“契约精神”“服务理念”，也不可能厚植创新创造的土壤，必
须下决心根治。山东不搞繁文缛节，不做表面文章，抓实事求
实效，真刀真枪干一场。省委旗帜鲜明地为新闻舆论监督“撑
腰鼓劲”，要求对贯彻落实党中央部署、省委要求不积极、不到
位，对涉及人民群众切身利益问题不闻不问、不担当不作为甚
至违法乱纪的坚决予以曝光，“自揭家丑”，激浊扬清；600多条
省级环保督察反馈意见问题、150多个2018年重大活动签约合
同项目，连同责任单位、落实责任人、热线电话等，一一在媒体
张榜公布，让社会监督，让阳光洒来；破除“官本位”，当好“服
务员”，各种座谈会让企业家坐前排政府官员坐后排，出台政
策先倾听企业家们的意见……务实亲商的氛围，感染了全国
各地的山东人，一位省级异地山东商会会长赞叹：“有这么一
股劲头，山东一定会迎来新一轮大发展。”

有一种精气神，叫勇于担当，功成必定有我。
为担当者担当，让实干者实惠。省委多次强调“一个符

合、三个有利于、一个前提”原则，为敢想敢干、敢于负责
的干部撑腰鼓劲。7月，山东面向市县乡村四级，隆重表彰
奖励全省“担当作为好书记”“干事创业好班子”；9月，
又将范围扩大至省直单位、省属高校和科研院所、省管企
业。“这让我们倍感振奋，改革创新、干事创业已成为山东
干部的鲜明特征。”一位受表彰的干部说。

“千名干部下基层”、83名干部上下交流任职、重用在
基层一线和实践锻炼中成长的干部……选人用人破冰之举陆
续推出，形成人人敢担当、人人善作为的浓厚氛围。突出高
质量发展导向，完善经济社会发展综合考核办法，制定扩大
高质量招商引资招才引智考核办法等，强化激励约束机制。

水不激不跃，人不激不奋。当下的齐鲁大地，正处在爬坡
过坎的关键阶段。山东焕发昂扬向上的精气神——— 走在前列
的紧迫感和责任感，攻坚克难、迎头赶上的顽强斗志，扎实务
实、昂扬奋进的豪迈激情。昂扬这股精气神，凝聚起奋斗的
磅礴力量，山东各项工作全面发力、各项事业全面起势。

山东大视野———

拥抱八面来风 起舞壮阔平台

速度与激情，得益于视野。
大视野方有大格局，大格局方有大作为。2018年6月，习

近平总书记在山东视察时，明确要求山东主动融入国家开放
大局，打造对外开放新高地。山东高举开放的旗帜，以开放
引领思想解放，以开放加快动能转换，以开放倒逼深化改
革。门越开越大，路越走越宽。开放，打开山东人的胸怀和
视野，激发出新速度与新激情。

风从海上来，鼓动齐鲁开放的帆。“办好一个会，搞活一座
城”。6月，上合组织青岛峰会成功举办，把山东推到了世界舞
台的聚光灯下。为了办好这次盛会，山东主动走出去向北京、
杭州、厦门学习借鉴先进经验，集中各方智慧，凝聚各方力量，
从而成就了一届“世界水准、中国气派、山东风格、青岛特色”
的峰会。一场国际性的盛会，不仅淬炼了一座城，提振了一个
省，更坚定了这样一条发展道路：只有把资源和要素放在更大
范围内配置，在世界大格局下来审视自身发展、谋划推动自身
工作，才能不断提升综合实力和竞争力。

风从东方来，吹响丝路驼铃声。山东放大上合组织青岛峰
会效应，加快建设中国—上合组织地方经贸合作示范区，融入

“一带一路”脚步铿锵，“一带一路”朋友圈不断扩大。地处“丝
绸之路经济带”和“21世纪海上丝绸之路”交会区域的山东，整
合成立全国首个省级欧亚班列统一运营平台，构筑起“多端束
状”联通新亚欧大陆桥经济走廊交通格局。山东在沿线国家建
设境外经济贸易合作区，海外园区式发展实现企业服务企业。
前10个月，山东对“一带一路”沿线国家进出口已超过4100亿

元，对沿线国家实际投资增长21 . 6%，参与度指数跃居全国第
二。陆海内外联动、东西双向互济的开放新格局正在形成。

风从高处来，好风凭借力。9月20日的外交部蓝厅，山
东站上全球推介的舞台——— 来自158个国家和国际组织的240
多位驻华大使、外交官员，以及110多名中外记者，近40名国
际知名中外企业代表等云集这里。这是外交部首次对我国东
部沿海省份进行全面而富有特色的推介，更是有着深厚历史
文化底蕴的沿海大省向全世界敞开胸怀的风云际会。以开放
的胸襟拥抱世界，山东与世界共赢，不仅积极借助国家平台
推介自己，更不断培育具有国际影响力的合作交流品牌。青
年企业家创新发展国际峰会、儒商大会2018、尼山世界文明
论坛、孔子文化节、首届全国工商联主席高端峰会等系列重
大活动平台，目不暇接，纷至沓来……

风从八面来，壮阔我胸怀。唱好戏需要好舞台，大作为
需要大平台。一个个高水平对外开放平台，打开了山东人的
视野，壮阔了山东人的胸怀。开放是一种发展方式，更是一
种思维方式；迈出去的是脚步，改变的是眼界。山东各地纷
纷从窄视野、小格局中解放出来，把地方发展融入全国乃至
全球的发展大格局，提高全球高端要素配置能力。

瞄准世界一流做好谋划，放眼全球市场定位发展。省发
改委等部门对全世界海洋经济的发展潮流作了大量研究，分
别到广东、浙江、福建等沿海省份考察，最终出台极具含金
量的《山东海洋强省建设行动方案》，并在全国率先提出智
慧海洋突破行动；青岛是山东对外开放的龙头，坚定瞄准
“世界一流”发力，先后制定了国际城市战略实施纲要和建
设对标手册；曾是“舟车不通、四塞之崮”的临沂，如今的
定位是将这里打造成国内最大的进口商品集散地；位于鲁西
北的齐河县，把招商考察视野扩大到欧洲……

“世界眼光、国际标准、山东优势”，紧盯全国确定发
展定位的开阔视野不断打开，置身全球找寻发展路径的思维
加速形成，全省各地结合自身特点，把发展放到全国、全球
大视野中谋划定位，奋力争先。

日月不肯迟，四时相催迫。岁月不居，2018年最难忘的
瞬间都定格在年轮深处；奋进如潮，2019年载着梦想和希望
奔腾而来。

志士惜日短，奋斗路正长。新年再出发，牢记习近平总
书记嘱托，亿万齐鲁儿女奋进新时代，必将创造新历史，续
写新辉煌!

济南三大火车站互通列车

济青高铁安排开行动车组列车日常线37

对，济青两地间每天开行旅客列车公交化

济南至青岛最晚高铁济南东站21:00分发

车，青岛至济南最晚高铁青岛北站21:00分

发车
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