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1958年8月1日，中国第一台数字电子计算
机——— M103诞生。它的平均运算速度为每秒30
次。M103的诞生，凝聚着中国无数科研人员的
心血。时任中国科学院党组书记张劲夫命名其
为“八一型”计算机。同时，为了纪念中国首
台计算机的诞生，张劲夫风趣地为M103机起了
个小名“有了”，寓意中国计算机事业从无到
有的伟大变化。

2002年8月10日，当中国人自己设计的通用
高性能CPU芯片“龙芯1号”流片成功的时候，
它的意义不亚于“有了”的产生。从这一刻
起，中国的计算机有了一颗“中国芯”。从
此，中国的计算机事业掀开了崭新的一页。而
翻开这一页的是年轻的计算机系统结构专家胡
伟武。他给当时的“龙芯”取小名叫“狗
剩”，迎合中国人“贱名好养”的传统。

坚持做自己的核心模块

而今，“龙芯”长大了，骄人成绩获得了
国内外的高度评价，曾入选“中国十大科技新
闻”，并被写入我国九年制义务教育“科学新
课标”教材和普通高等教育“大学计算机基
础”教材。而龙芯CPU首席科学家胡伟武如此
说：“所得的荣誉超过了我应该得到的，就像
从银行贷了很大数目的钱，要用以后的努力工
作去还，使自己能够名副其实、心中无愧。”

2016年2月1日，新一代北斗导航“关键卫
星”成功发射。卫星采用了具有抗辐照能力的
“龙芯”中央处理器(CPU)。

这并非“龙芯”首次上天。2015年3月31日
成功发射的第16颗北斗卫星首次使用“中国
芯”。专家指出，“龙芯”的处理能力及可靠
性与国际上能买来的芯片持平。看似仅是元器
件实现国产化，但此举打破国际禁运封锁，又
保障了星上软件及其供应链安全。与国际同类
产品的价格相差一个数量级的“龙芯”抗辐照
芯片日益得到用户的青睐。当前中国每年进口
芯片花费2000多亿美元，芯片已超过石油等大
宗商品类别，成为中国第一大进口商品。2014
年出台的《国家集成电路产业发展推进纲
要》，以及随后建立的1380亿元人民币国家集
成电路产业投资基金和近1400亿元人民币的地
方基金，就是要解决中国“芯片之痛”。

“龙芯的定位有两条，一条是保障国家安
全，一条是支持产业发展。”胡伟武说。事实
上，早在本世纪初，一些有识之士就已感受到
来自市场和国家安全的双重需要提出“中国
芯”。2001年，中国科学院计算机技术研究所
的龙芯团队应运而生。时年33岁的胡伟武带着
几十名年轻人，仅用了一年时间就攻克首枚自
主知识产权的通用高性能处理器芯片。

2006年，龙芯团队接下了一项关于做CPU
抗辐照设计的预研项目，目的是为国家做技术
储备。但由于当时龙芯团队聚焦于满足国内企
业需求，并没有将抗辐照芯片作为研发重点。
2010年，预研项目完成，龙芯团队做出了抗辐
照芯片样品，且抗辐照能力达到技术指标。不
久，得知情况的北斗导航总师林宝军专门找到
胡伟武，提出希望将龙芯样品转化为产品。然
而，从样品到产品并没有想象中那么简单。
“需要经过很多测试、实验、改造，其中抗辐照
实验一个小时要花费2万元，而每款芯片仅抗辐
照实验就要花近30个小时。”胡伟武回忆道。

龙芯抗辐照芯片的产业化费用，几乎全部由
龙芯团队自掏腰包。“尽管我们面对的是国家重
大需求，但产业化过程是龙芯的市场化行为。”胡
伟武笑着说，在连续几年负增长之后，去年龙芯
终于在抗辐照芯片销售上实现“略有盈余”。

胡伟武常会称自己是“卖芯片的”，可实
际上，“原始创新”是胡伟武始终看重的。早
在2008年的五四青年节之际，胡伟武就曾写下
一首诗，其中的四句是：“修身立本，立志在先；创
新报国，甘于奉献。”胡伟武说，作为中科院的一
员，龙芯历来将自主创新作为安身立命之根本。

“现在国家提出了‘中国制造2025’，对于中国科
学院这样的‘国家队’来说，最关键的问题是有多
少技术是由中科院提供的。”

对于芯片制造而言，“要想坚持自主创
新，芯片和软件核心模块一定要自己掌握，而
不是用国外的核心模块‘攒’芯片和软件，因
为核心技术都在模块里面。”胡伟武告诉笔
者，龙芯一直在坚持做自己的核心模块，并坚
持生态建设，力求打通芯片产业的技术链。
“在打通技术链的过程中，我们也尝到了好

处。”胡伟武说，“因为打通了技术链，所以
一旦出现问题，我们就能知道瓶颈在哪里，不
会受制于人。”

自“白手起家”到“顶天立地”

胡伟武出生在浙江永康，随母姓，哥哥则
随父姓。小时候，在胡伟武家的墙上挂着一块
小黑板，上面定期更换着“每日一句父亲赠
言”。这是应家家教的一道独特风景：因为工
作忙，不能与孩子有太多的交流，应老师就把
本想千叮咛万嘱咐的话浓缩成一句句赠言，引
导孩子做人。

父亲应一新曾是一所村校校长，兼任胡伟
武所在班的语文老师。一次自修课，应一新发
现座位上的儿子低着头用舌尖舔着一页又一页
的书页，就问他上午上的课文是否会背了。胡
伟武说会背了，然后就闭着眼睛顺利将课文背
了下来。应一新发现儿子天资不错，就规定儿
子每天抄写成语词典上的10个成语，并要求记
住每个成语的本义和引伸义。过了两三个月
后，胡伟武已记住了许多成语及其意思。

1986年9月，胡伟武以浙江永康县高考状元
的身份进了“中国科学家的摇篮”中国科技大
学。“当年科大招收的六七百名学生中，有13
名是省级高考状元。那时，科大是理科生心目
中最理想的大学。”

谈起科大的学习生活，胡伟武兴致勃勃：
“科大的基础教育非常扎实。虽然是计算机
系，但受到的理科教育与基础学科一模一样，
像数学用的就是数学系的教材，物理用的就是物
理系的教材，而且会由最好的教授给他们上基础
课。我们在第3学年的第2个学期就进入各种实验
室，在实验室作了两年半的实验。进入实验室可
以使学生受到很好的实践能力培训。”

科大的学生非常用功，让他记忆犹新的
是，当时有一本数学题集，是苏联数学家吉米
多维奇出的一本微积分题集，里面有4462道
题，人手一本，每个人都必须做完。“我感觉5
年在科大没有浪费过1个小时，没有虚度。平时
学生为了抢自习座位打架的都有，包括周末。
有时周六晚上去看一场电影，但是看完回来以
后，都会后悔地说，又浪费了两个小时。一直

到今天，我都还保持着忙碌的习惯，如果每天
不看点书，心里都会感觉空落落的。”

“迎接着永恒的东风，把红旗高举起来，
插上科学的高峰！科学的高峰在不断创造，高
峰要高到无穷，红旗要红过九重……”中国科
技大学校歌《永恒的东风》时时吟唱在胡伟武
的心底。中国科大毕业后，他免试进入中国科
学院计算机技术研究所攻读博士学位，师从著
名计算机系统结构专家夏培肃院士。夏培肃常
常说的是,做学问首先是做人，他也同样以此来
教导自己的学生。他总是不断强调给予年轻人更
多的机会，“我希望我的学生能够比我‘厉害’”。

龙芯的研究几乎是“白手起家”，其技术
核心的来源以及未来的前景，这些都成了外界
对龙芯的质疑。

被喻为“现代信息技术灵魂”的芯片产
业，已经成为各国综合国力竞争的重要砝码。
有没有必要研发我们自己的高性能通用芯片，
是摆在很多人心里的一个疑问。“狗剩”还是
“丑小鸭”的时候，就遭到了很多质疑。在互
联网上，成为众人攻击的“靶子”：CPU的技
术含量这么高，你们计算所有这个实力做吗？
英特尔做了多少年才做出来的东西，凭你们那
几个没胡子的人，两年就做出来了？人家都有
奔腾4了，你才是个486，能和人家竞争吗？有
市场吗？种种质疑此起彼伏。

研制中国自己的CPU——— 这是一件几乎谁
都以为不可能、因而谁都不去做的事情，被一
群年轻人做成了。回顾整个过程，胡伟武觉得
很像他小学时候学过的一篇课文《小马过
河》。小马第一次过河，不知河水深浅，问老
牛，老牛说，水很浅，刚到膝盖；问松鼠，松
鼠说，水很深，会淹死的。小马自己下水试了
试，发现既不像水牛说的那么浅，也不像松鼠
说的那样深。

曾有某媒体发文《龙芯无奈购美公司专利
授权，“中国芯”光环褪尽》，报道龙芯购买
MIPS授权事件，质疑龙芯的自主创新战略失
败。一时间，“汉芯第二”、“伪自主”等言
论甚嚣尘上，口诛笔伐不绝于耳。胡伟武回应
说：“MIPS是一种计算机语言，MIPS指令集就
像26个英文字母，本身没有任何的含义。处理
器的性能如何，关键看工程师对指令集的实现
能力，就像人们对26个字母的驾驭能力一样，
不同的措辞、不同的语境可能衍生出截然不同

的含义。MIPS有300多条指令系统，这是一个基
础的架构，我们可以在上面进行‘加、减、
乘、除’的运算。龙芯在这个基础上增加了500
多条，并申请了100多条专利，这才是自主创新的
关键。”他解释说：“MIPS提供处理器核授权和指
令授权两种模式，处理器核授权是购买由MIPS
公司设计的MIPS兼容的处理器核，这是由MIPS
设计的处理器核。而购买指令授权主要是为了
使用MIPS兼容的品牌以及通过加入MIPS兼容联
盟共享知识产权，指令授权后需要自主设计处
理器核。我们购买的是MIPS公司的指令授权，
也就是说，处理器核是完全独立设计的。”

胡伟武用写文章作比，“你用自己造的文
字写一篇文章，人家认识吗？创造全新的指令
集技术上并不难实现，但是不会有人支持你。
如果孤军奋战，没有产业伙伴的话，想要在通
用领域生存难上加难”。他说：“买MIPS是产
业化，是为了获得产业伙伴的认同。经过多年
的技术积淀和市场运营，龙芯已经到了全力推
进市场化的阶段。早期的107计算机、银河系列
计算机属于自行编写指令集、开发程序，并在
专业领域获得不同程度的成功。龙芯与它们不
同，作为一颗通用CPU，除了肩负国防等关键
领域的信息安全，国人对‘中国芯’在个人消
费市场的表现同样抱有很高的期待。这就要求
市场化运作，完善配套的软硬件环境、生产销
售流程等，找到优秀的合作伙伴才是上策。团
结一切可以团结的力量，我个人将这看成是一
次新时代IT领域的‘统一战线’。”

“龙芯2号”研究成功后，龙芯项目组一直
努力实现着和中国本土的IT巨头合作，以便迅
速打开市场完成市场化循环。“当然，我们要
做的不是一个产业链，不是说我们做出一个产
品来，拿到超市去卖给客户，我们要做的是产
业环境。你看英特尔，它有它的产业环境，有
人为它做套片，有人为它做板子，有人为它做
软件，有人帮它卖，各种各样的应用，有很广
泛的产业环境。而龙芯呢，它的面很广，它也
非常重要，如果国家真正把它当作一个工业发
展起来的话，我相信它是能够打破某些国家的
信息垄断的，而时下我们要做的正是龙芯的产
业环境。我们科研院所经常说，要‘顶天立
地’，‘顶天’与‘立地’之间是‘或’的关
系，但对龙芯而言，两者之间却是‘与’的关
系。我有一个体会是，你顶得到天，你就很容
易立地，我最便宜，我功耗最低，我做到全世
界最牛，产品的性能、功耗、价格在某一块领
域或者在某一个档次之内，我必须做到全世界
最牛，我才能卖出去。集成电路有个规律，叫
做‘winner take all’，赢者通吃，我的性能比
你差1%，那么你肯定是100%的市场，而我没
有，绝不会是你51%，我49%。龙芯也一样，你
要真正想在市场上有所表现，要做到顶天的程
度。其实，经过这么些年的努力，我们龙芯在
某些产品的应用上已经达到‘顶天’的水平
了。”

打破西方的数字霸权

在胡伟武很小的时候，父亲经常给他讲有
关毛泽东的故事、毛泽东的诗词。那时，胡伟
武认为毛泽东是自己心中的神。1976年，当胡
伟武在广播中听到毛泽东逝世的消息，正在上
小学的他觉得天都塌了下来。随着年龄的不断
增长，胡伟武阅读更多的有关毛泽东的书籍，
他心中的神——— 毛泽东渐渐变成一个富有智
慧、有人格魅力、感情丰富的人。胡伟武认
为，毛泽东时代虽然渐行渐远，但作为一代伟
人，他的思想会一直影响今天甚至以后的中国
人。生活中，胡伟武最爱听的歌曲是有关歌颂
毛泽东的红歌。

言及龙芯研发的体会，胡伟武说，自主创
新首先要有信心和勇气，没有勇气，落后者永
远落后，有了勇气去实践，落后者才有可能成
为赶超者。作为龙芯课题组的组长，胡伟武号
召整个小组“又红又专，但首先是红”。他一
直强调要“用毛泽东思想武装龙芯课题组”。
他说，一是学习毛泽东的精神，加强课题组的
思想作风建设。毛泽东从不被任何困难、任何
敌人吓倒，这是一种强烈的自信、自尊、自强
精神，是我们民族的灵魂，也是龙芯最需要的
精神。二是学习毛泽东思想的方法，毛主席最
善于在实践中学习，善于抓住问题的关键，以
弱小战胜强大。三是学习毛泽东的立场，永远
站在工农大众一边，为人民服务。龙芯就是走

节约型的信息化道路，通过高性能、低成本、
低功耗的处理器设计，大幅度降低我国信息化
的成本，坚持信息化为广大人民服务。他坚
信，星星之火，可以燎原，只要认清事物发展的
规律，得到广大人民的拥护，弱小就可以战胜强
大，历史就是在弱者不断战胜强者中发展的。

“高性能CPU（中央处理器）芯片，在计
算机系统中相当于人的大脑，负责计算机系统
几乎所有的计算工作，它是信息产业的基础部
件，也是信息领域最关键、最核心的技术，有
芯片‘珠穆朗玛峰’之称。长期以来，我国计
算机芯片全部依赖进口，给国家安全带来了潜
在的威胁。”胡伟武说，多年以来，全世界
CPU芯片的生产被英特尔等少数几家跨国公司
垄断，由于我国在该领域缺乏自主的处理器设
计技术，使国家信息产业严重受制于人。据
悉，我国集成电路进口额高达上千亿美元，超
过了国内石油和汽车的总进口额。胡伟武认
为，为了保证国家信息安全，支撑信息产业发
展，中国必须要有自己的高性能处理器。

胡伟武说，我国的科研人员肩负着重要的
历史使命。在全球化的今天，在工业经济向知
识经济转换的时代，粗放型经济发展模式已到
了极限，自主创新能力是社会主义建设的“枪
杆子”，中国的科研人员理应作出应有的贡
献。他指出，能力不是从天上掉下来的，它来
源于实践，从产品和工艺开发的实践中生成。
龙芯在能力建设方面，坚持自主创新，坚持又
红又专的人才培养，重视团队战斗意志的锻
造。龙芯的使命就是为我国建立自主可控的计
算机和软件工业体系作贡献，为广大人民群众
服务。

如何将对毛泽东思想的态度从一种纯粹的
精神图腾转变为朴素的生存智慧与斗争哲学，
胡伟武认为这有赖于在实践中努力提高自己的
理论修养、创新工作手段，不断挖掘毛泽东思
想中蕴含的超越具体时空局限的那些精神宝藏
与方法体系，用于启迪并激励年轻一代：不必
埋头于西方哲学的晦涩论说，只要善于把毛泽
东思想吃透用熟，就可以从容面对成长道路上
的挫折与磕绊。

一支有灵魂的团队是一支坚韧的团队、是
一支无坚不摧的团队。胡伟武十分欣慰：经过
多年的发展，龙芯课题组已经成为一支富有战
斗力的队伍，一支在科研工作中能啃硬骨头的
队伍，一支在项目攻关中攻无不克、守无不固
的队伍。“课题组的广大党员经历了种种考
验，在龙芯处理器的研制中发挥了应有的先锋
模范作用。”他认为，个人成长的每一步，都
离不开党的培养，人民的培养。“祖国培养了
我们这么多年，从小学、到中学、到大学、到
硕士博士，有多少人付出了心血。我们没有理
由不报答她。青年人只有把自己的命运和国家
民族的命运紧紧地联系在一起，才能有无穷的
动力，我们的青春才会放出绚丽的光彩，自己
的事业也才能成功。”

胡伟武常常把CPU课题组比做一个硬骨头
连队，把自己比做连长，他和他的“战友们”
为龙芯倾注了太多的心血。连续3天3夜加班已
经成了家常便饭，“吃睡都在办公室，困了就休息
一会儿”。胡伟武说，自己在课题组中睡眠不是最
少的，但也有一个星期没有正经睡觉的经历。在
胡伟武抽屉里，还有多张出国邀请函，因为“龙
芯”，他舍不得出去，这些邀请函都过期作废
了。这些年来，他压力非常大，研发、管理、
教育等方面耗去了他的青春，显示出与年龄不
相称的苍老，风流倜傥的他“早生花发”。

“现在龙芯的产业化应用正蓬勃发展，非
常良性地在循环，政府也支持。”胡伟武十分
自信地说：“中国的整体科研实力，在我看来
是相当强的，尤其是现在，趋势越来越明显，
在很短的时间内，包括在芯片领域，已经很有
建树了，已经打破了西方的数字霸权。甚至我
相信，在全世界，只有中国才能打破这样一个
局面，没有第二个国家或地区能够挑战西方的
数字霸权。”正是有了这份勇气和执著，胡伟
武和他的研制团队才登上了技术的高峰，用青
春和热血、理想和激情，演绎了一曲昂扬奋进
的赞歌。

2016年2月1日，新一代北斗导航“关键卫星”成功发射。卫星采用了具有抗辐照能力的“龙芯”中央处理器(CPU)。这并
非“龙芯”首次上天。2015年3月31日成功发射的第16颗北斗卫星首次使用“中国芯”。专家指出，“龙芯”的处理能力及可靠
性与国际上能买来的芯片持平。

胡伟武：开辟“中国芯”的根据地
□ 余玮

■ 责任编辑 郭爱凤

胡伟武，著名计算机系统结构专家、龙芯CPU首席科学家，有“龙芯之父”之誉。现为中
国科学院计算技术研究所研究员、博士生导师、龙芯中科技术有限公司总裁。

汽车部件巨像亮相
庆祝英国女王九十大寿

完全用汽车部件打造的伊
丽莎白二世雕像高3 . 5米宽2 . 5
米，由Kwik Fit在女王90岁生
日前打造，以纪念她在二战中
担任机修工和司机所做出的贡
献。

虎妈给小老虎洗澡
必须地！

孟买摄影师Ninad Sane
在印度一个老虎保护区守候
了很久，拍下了一头虎妈想
要给小虎洗澡的画面。小老
虎不乐意，但抗争无效，虎
妈直接抓住小老虎洗澡。

女子水下拍唯美写真
呼吁保护鲨鱼

在巴哈马群岛拿索，电
视明星、动物保护者及同时
拥有20年专业潜水经验的
Karina Oliani穿着漂亮的裙子
在水下拍摄了一组写真。目
的是为了警醒世人鲨鱼面临
的灭绝危机。

澳5岁女童开博客
发时尚造型引关注

澳大利亚5岁女童奥
利维亚·邓肯在社交网站
Instagram上开户不到一
年，就凭借她的时尚造
型在网上一炮走红。如
今，奥利维亚的账号已
经有2800名关注者。
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