
作为中国华能集团和山东电网主力电厂
之一，华能德州电厂以创建优秀“资源节约
型、环保友好型”企业为己任，不断加大技
术资金投入，强化环保设备设施改造升级，
持续提升防治大气污染工作水平，实现了节
能、高效、环保的清洁发展，先后荣获“全国
大气污染减排突出企业”、“华能集团节能环
保先进单位”、“德州市总量减排工作先进
企业”等荣誉称号。

截至2015年底，华能德州电厂已累计发电
2580亿千瓦时，对外供热1912万吉焦，为山东省、
德州市经济发展提供了坚强的绿色能源保障。

节能环保 从我做起
2009年6月3日，在国际环境日来临之际，

华能德州电厂举行了“节能环保、从我做起”
主题签字仪式暨“百名大学生走进电厂参观活
动”，向全社会发出了“节能环保、从我做
起”的公开承诺。

“十二五”期间，同时也是华能德州电厂

创建优秀“两型”示范企业的攻坚阶段。根据
创建目标，华能德州电厂从能耗指标达标创优
入手，开展精细化对标管理、燃料管理“标
杆”企业创建等一系列活动，通过科技创新、
设备改造和技术攻关，从本质上提升节能管理
水平，实现企业又好又快发展。先后对4台30万
千瓦汽轮机组实施了通流部分改造，对引风
机、凝结水泵、脱硫增压风机等30多台高压电
机进行了变频改造，节能效果显著。2015年，
生产供电煤耗比2010年降低14 . 62克/千瓦时，相
当于年节煤20多万吨。节水也实现重大突破，
2010年8月27日中德节水合作项目——— 华能德州
电厂冷却循环水慢速脱碳工程正式移交运行。
该项目作为中国和德国“燃煤电厂水务管理”

示范工程，每年可节约发电用水1000万吨，并
实现废水“零”排放，节水工作步入世界先进
行列。

节能减排 争做标杆
“十二五”期间，华能德州电厂先后投资

12亿元人民币，提前一年实现6台运行机组脱
硫、脱硝在线监控运行，确保污染物达标排
放。在国家环保部及省、市两级政府的多次检
查验收中，华能德州电厂被认定为“脱硫设施
运行最好，运行管理最规范，节能环保最优
秀”脱硫减排“标杆”企业。

为提高除尘效率，华能德州电厂主动投资
6700余万元，对4台30万千瓦机组原除尘器进行
“双室五电场”提效改造，除尘效率提高到

99 . 75%。同时投资2800余万元将水力冲灰系统改
造为干出灰，目前，6台机组全部为干出灰系
统。每年生产粉煤灰约110万吨，综合利用率
100%，连续5年未发生干灰湿排。

2015年，华能德州电厂又进一步加快了烟
气超低排放改造步伐。计划投资8 . 3亿元、用2
年时间完成6台机组烟气超低排放改造工程。目
前1、4号机组超低排放改造项目已建成投运，
根据省环境科学研究院监测结果，二氧化硫、
氮氧化物、烟尘排放浓度分别达到35、50、5毫
克/标准立方米的燃气轮机组排放标准，开启近
“零”排放运营模式。

履职尽责 情暖德州
以大带小，实施集中供热，是降低烟尘排

放，实现能源梯级利用，提高供热保障能力的
有效手段。自2008年起，华能德州电厂先后投
资1 . 1亿余元对厂内4台30万千瓦机组进行抽气供
热改造，同时建设一、二期供热首站，担负起
德州市中心城区80%以上的冬季采暖热负荷，供
热能力达到了2200万平方米，实现了纯凝发电
到热电联产“角色”转变，节能环保效益显著。

“十三五”期间，华能德州电厂计划投资
4 . 7亿元，按照热源、管网、客户“三位一体”
直供模式进行德州市南线热网项目建设、维护
及运营，并进一步提高换热站的智能化、信息
化水平，实现对供热参数的智能监控。

该厂集中供热取代了德州市内一批采暖小
锅炉，使该市灰渣、烟尘、二氧化硫、废水排
放量大幅减少，极大改善了区域大气环境质
量。其中，2014-2015供热季实际供热量370万吉
焦，同比分散锅炉的间歇供热，相当于年节约
标准煤30万吨，减排二氧化硫3万吨，为促进当
地经济社会发展和环境保护作出了突出贡献。

日照电厂以华能“三色文化”为引领，瞄准“行业一流火电企
业”目标，持续加强安全生产、节能减排、企业管理和队伍建设，
积极履行央企社会责任，企业经营、发展、创新成果丰硕，实现了
健康稳定、协调发展。

精耕“安全保障田”
日照电厂一直视安全为最大的社会责任，并不断夯实安全基础、

构筑科学高效的管理体系，保证了人、机、环境的协调统一。自2011
年起，该厂对现有安全生产管理机构、流程、标准、制度和管理手段
进行梳理规范，构建了涵盖每位员工、每个层面、每个角度以及每个
生产运营过程的84个体系文件。在此基础上，调动全厂资源，建立起
以综合评价平台为中心，以全员快速反应、应急事件处置、全员安全
培训、计划管理等专项管理系统为支撑，以内、外网和移动通讯为桥
梁和纽带，以微机、IPAD、手机等为终端的“四位一体”综合性安全
管理架构，安全生产实现了精细具体、可量化、可执行。

该厂坚持问题导向，每年开展制度评估，持续推进管理创新，
保证了管理体系的持续完善，提升了企业安全管理水平。2013年4
月，华能集团公司向全系统示范推广了日照电厂体系创建成果。
2014年，该厂安全生产管理体系创建实践分别荣获华能集团公司和
电力行业管理创新一等奖，并被评为“电力安全生产标准化一级企
业”。2015年，该厂“发电企业基于信息平台的全面安全生产管
理”入选国家级管理创新成果；安全文化建设实践被国家安全监管
总局安全文化课题组和中国企业文化研究会评为“中国企业安全文
化建设典型案例”。

力撑“绿色艳阳天”
日照电厂历届领导班子都高度重视节能减排，投入大量资金，实

施了16项节能环保技改项目。企业厂用电率、供电煤耗连续多年保持
行业领先，灰渣综合利用率达99%以上，废水实现了100%循环利用。

进入“十二五”以来，企业的节能减排工作力度不断加大，
2014年，投资5 . 5亿元，启动了4台机组的环保综合升级改造，于
2015年5月份圆满完成湿式除尘、脱硫增容、低低温换热器等7项改
造，机组主要污染物排放指标大幅降低，全部通过山东省环保厅超
低排放认定和验收，成为山东省第一家实现全方式超低排放的电
厂。同年实施的4号机组能源综合升级改造，国家能源局认定降耗
5 . 7g/kwh，年节约标煤达20252吨。

该厂的节能减排贡献也得到省、市政府的高度肯定，企业被评
为山东省第一批清洁生产示范企业、山东省环保优秀企业，连续三
年荣获山东省“资源综合利用先进单位”，连续多年蝉联日照市
“节能环保先进单位”，并荣获日照市“十一五”污染减排先进企
业称号。

情系“城市供热网”
长期以来，日照市居民采暖主要依靠小锅炉，质量不稳定且污

染严重，2010年，日照电厂积极推动城市集中供热工程，投资8500
万元实施了一期工程供热改造，工程建成后，关停了市区16台供热
小锅炉，社会效益良好。2013年又实施了3号机组供热改造，进一
步优化了供热结构。

为做好供热这一民生大工程，2015年，日照电厂又以央企的胸
怀和担当，积极对接热源、热网、用户“三位一体”城市供热体制
改革，托管日照市热力公司，实现直供到户。同时，第二座供热首
站和第二条城市供热主管网建设也在积极谋划和推进中。不久的将
来，日照市区小锅炉、小烟囱将不见踪影，环境会更美好。

畅通“管理提升路”
日照电厂充分利用现代化管理手段，推进管理流程和平台创

新，提升了管理质量和效率。2012年12月，荣获国家级“两化”深
度融合示范企业，成为全国唯一的基层火电获奖企业。检修标准化
管理等5项成果荣获电力行业管理创新一、二等奖。2014年，荣获
华能集团公司“管理提升先进单位”。

“十二五”期间，企业荣获山东省文明单位、山东省职业道德标
兵单位、“德耀齐鲁”道德示范基地等荣誉称号，有7名员工荣获
国家、中央企业及电力行业“技术能手”称号，职工厉广荣获华能
集团公司首批“首席技师”资格和日照市“十大杰出青年”称号，33
人在公司以上级别专业技能竞赛中获奖。

2015年11月30日，黄台电厂7、8号机组顺利通过山东省
环境保护厅超低排放环保验收。至此，该厂现役4台机组全
部通过超低排放验收，成为全省首批实现全厂超低排放的火
电企业，环保排放达到国内领先水平。提前5年达到国家
《煤电节能减排升级与改造行动计划(2014—2020年)》要
求，被山东省政府授予2014年度“山东省节能突出贡献企
业”荣誉称号，成为省内唯一获此殊荣的电力企业。

达标排放奠定基础
成绩来自艰辛的付出。黄台电厂秉承华能集团“三色公

司”理念，始终把绿色发展、环境保护作为企业可持续发展
的基础，坚定不移地走绿色、清洁发展之路。

2011年1月，作为济南市碧水蓝天工程示范项目的9、10
号两台350MW超临界燃煤热电联产机组实现“双投”，并
且脱硫、脱硝、除尘、中水等环保设施与机组同步投运，一
举抢占绿色发展的制高点。2013年，该项目获得“国家优质
工程奖”。

2012年，黄台电厂积极启动7、8号机组脱硝改造，项目
总投资1 . 8亿元，分别于2013年7月、2014年4月正式投运，比
签订的责任工期提前一年半和半年。8号机组脱硝改造完工
投运，标志着全厂顺利实现达标排放。

超低排放国内领先
高瞻远瞩才能抢占先机。近几年，国家环保要求越来越

严，煤电企业环保改造频繁，工作十分被动。黄台电厂超前
谋划，在进行7、8号机组脱硝改造期间，就开始积极探索实
现超低排放的技术路线，并对两台机组脱硝系统的处理能力
进行了预留。2013年12月，具有华能自主知识产权的湿式电
除尘技术在黄台电厂8号机组首次投用，该设备不仅能够大
幅降低烟尘排放浓度，还可有效去除烟气中的三氧化硫和
汞，为燃煤发电企业烟尘高效治理，实现超低排放提供了有
效途径。湿式电除尘技术的示范应用成功，更加坚定了黄台
电厂实施超低排放改造的信心，经领导班子研究和向上级公
司汇报后，确立了到2015年底实现全厂超低排放的目标。

在华能集团公司、华能山东公司的大力支持下，黄台电

厂超低排放改造工程得到顺利推进，并如期完成既定目标。
该工程自2013年9月正式开工，总体工期历时两年多，项目
总投资4亿多元，主要对现有4台发电机组进行了湿式电除尘
改造，脱硫、脱硝增容改造，低氮燃烧器改造等。整个改造
过程是黄台电厂建厂以来规模最大、任务最为艰巨的集中技
改项目，部分改造工程需要在机组停运期间进行，技术与管
理要求特别高。

2014年6月，国家能源局印发《关于下达2014年煤电机组
环保改造示范项目的通知》，明确黄台电厂9号机组超低排
放改造工程为全国环保改造示范项目。2014年9月9日，9号
机组完成超低排放改造并投运，9月21日通过省环保厅验
收。2015年6月16日，10号机组超低排放改造完成并投运，6
月24日通过省环保厅验收。2015年10月26日，8号机组超低排
放改造完成并投运；11月10日，7号机组超低排放改造完成
并投运。7、8号机组于2015年11月30日通过省环保厅验收。
根据山东省环境监测中心站对4台机组的现场监测数据表
明，大气污染物控制项目二氧化硫、氮氧化物、烟尘平均排
放浓度均大幅优于天然气发电机组排放标准。

相比七十年代，黄台电厂发电能力增长10倍，供热能
力大幅提高，全厂实现超低排放后，二氧化硫年排放量不
到当时的1/10，氮氧化物和烟尘排放量约为当时的1/3，
减排效果显著。黄台电厂环保治理工作取得的突出成绩，
先后得到了各级领导和社会各界的高度评价，为社会企业
加强环保治理发挥了积极的示范引领作用。2014年11月19
日，济南市委副书记、市长杨鲁豫到黄台电厂视察，对该厂
坚持前瞻思维、高标准进行污染防治的做法和取得的显著成
效给予了充分肯定。2014年12月，中国华能集团公司“清洁
煤电华能行·山东行”和济南市“泉城环保世纪行”媒体集
中采访活动先后在黄台电厂举行。2015年1月19日《人民日
报》以头版头条对黄台电厂9号机组超低排放情况进行了报
道。2015年12月，《济南日报》、《齐鲁晚报》等多家省内
媒体头版头条或重要版面刊登了“黄台电厂全面实现超低排
放”的消息。

华能日照电厂：创新发展新跨越

华能德州电厂：清洁发展新水平

华能黄台电厂：绿色发展新气象

日照电厂全景

德州电厂中德节水项目

华能莱芜电厂百万机组

黄台电厂全景

2015年12月24日凌晨2点，华能莱芜电厂6号机组顺利通过
168小时满负荷连续试运行，安全、优质、高效地完成了华能
集团和山东省首台二次中间再热百万机组投产的目标，实现
了“十二五”期间企业的转型发展，并创出许多意义深远、
不可复制的经典……

红色精神——— 奋斗 进取 拼搏 奉献
华能集团总经理曹培玺说：“莱芜电厂有着辉煌的历

史，更有一个光明的未来”。
建厂40多年以来，莱芜电厂秉承“奋斗、进取、拼搏、

奉献”的精神，扎根山区，艰苦创业，创造了莱芜电厂的辉
煌。如今，该厂又以百万机组扩建工程建设为新的起点，续
写着跨越发展的新篇章。

从2013年6月20日开工建设，到如今正式投入商业运行，
该工程建设也创造了一个又一个奇迹，网格型锅炉基础体积
全国之最，混凝土用量12530立方米，钢筋用量3105吨；151米
高的锅炉高度全国之最；91000道高压焊口数量全国之最，比
国内同类型锅炉多出焊口16000余道；单月完成焊口数量全国
之最，2015年7月份单月完成焊口18700道；水压试验压力全国
之最，试验压力51 . 67MPa，比国内同类型二次再热锅炉高出
7 . 55 MPa，承压焊口从水压试验到168试运结束无一渗漏；从
吊装第一片受热面到锅炉水压试验用时最短、从水压试验到
机组点火吹管用时最短、从并网发电到完成168小时试运用时
最短……

为了百万机组建设，华能山东公司举全公司之力全力支
持，公司领导每周调度工程进展情况，多次对工程建设作出
重要批示，及时协调工程资金保障及送出工程等方面的难
题，保障了主体工程和外围工程的顺利、有序推进。为了百
万机组建设，莱芜电厂上下同欲，戮力拼搏。厂领导率先垂
范、身先士卒，全力以赴协调推进主体和外围工程快速施
工。同时又各司其职，将前期、生产、经营等各项工作管理
得井井有条，为实现6号机组投产目标提供了坚强保障。厂领
导班子无私、执着的奉献精神，深深感染并带动着职工队

伍：为了机组建设，广大职工主动放弃节假日；有的推迟了
婚期、取消了新婚旅行；有的顾不上患病的亲人，日夜靠在
现场；有的则请老人来照顾家庭和孩子。从领导到职工，从
检修到运行，从管理到后勤，在900余个日日夜夜里，大家都
以“忘我”的精神，全身心地投入到扩建工作中。

绿色梦想——— 高效 清洁 节能 环保
华能莱芜电厂百万机组是山东省首个按照超低排放标准设

计的项目，是目前世界上最高效的火力发电机组。试运期间，
机组发电标准煤耗达到256 . 16克/千瓦时，厂用电率3 . 97%。而一
般百万发电机组的发电煤耗为270克/千瓦时。发一度电能节省
14克煤，两台机组每年可节约标煤15 . 51万吨，按现在市场上一
吨煤的价格500元计算，两台机组一年就可节省7500万元。

工程环保投资达到了10 . 2亿元，占工程总投资的12%；脱
硫效率98%以上、脱硝效率85%以上、除尘效率99 . 89%以上；
与常规百万机组相比，年可减排二氧化碳43 . 8万吨、二氧化
硫162吨、氮氧化物150吨、粉尘49吨。

为实现超净排放，莱芜电厂在原有的设计基础上，积极
开展了环保排放优化研究课题，对整个环保设施包括脱硫系
统进行了全面升级改造，经山东省环境监测中心站现场监
测，满负荷工况下，二氧化硫、氮氧化物、粉尘排放浓度均
优于山东省超低排放标准，实现超净排放。

在实现超净排放的同时，生产过程中产生的灰渣、石膏
全部综合回收利用。莱芜电厂还采取多项节水措施，对全厂
的水务管理进行优化，通过回收、循环水排污水除盐后优质
水重复利用等，废水达到零排放。百万千瓦耗水指标为
0 . 433m3/s·GW，优于国家对电厂节水的有关规定，达到先进
水平。莱芜电厂采用污水处理一厂的中水作为补充水源，用
水量超过总补水量的45%。厂里还安装了防尘装置和隔音
罩、消声器，采用圆形封闭煤场，有效抑制煤尘的影响，较
好地解决了储料场对其周围环境的污染问题，环保性能突
出。莱芜电厂正向着建设具有华能特色的国际示范电厂迈出
坚实的步伐，一个现代化一流企业即将矗立于鲁中大地上！

华能莱芜电厂：转型发展新高度

“注重科技、保护环境的绿色公司”，走进华能威海电
厂，最醒目的便是这一关于华能集团“绿色公司”企业理
念，而该厂厂长姜伟国说的最多的一句话则是：不环保不发
电！这个坐落于国家园林城市、世界宜居城市——— 威海市，
具有深厚人文底蕴的“全国一流火力发电厂”，对于环保与
发电的和谐追求可谓执着，也是华能电厂与环境、社会协调
发展的一个缩影。

华能威海电厂是国家“九五”重点建设项目，在环境保
护、节能减排、污染治理领域获得“中国美丽电厂”、“国
家环境保护百佳工程”等众多荣誉称号，成绩斐然。

牢记央企职责 践行神圣使命
“我们是央企，是红色公司，要做履行社会责任的表

率。”该厂党委书记陈玉国谈的最多的还是“责任”。该厂
努力践行华能集团“为中国特色社会主义服务的红色公司”
的核心价值理念，坚持环保建设与可持续发展同步前行，全
面建设环境友好型、资源节约型企业。

作为用水大户，该厂高度重视废水的回收利用，投入重
金建设了日可处理污水1440吨的污水处理站，并帮助拦截处
理了附近企业、村庄的生活废水，废水回收利用率达100%，
实现了生活污水和工业废水的零排放。

该厂是全国电力行业首家采用反渗透海水淡化技术作为
发电水源的企业。为此，该厂全体干部职工凝心聚力、攻坚
克难，建成了两期日产能力分别为2500吨、7200吨的海水淡
化工程，使得处理以后海水的脱盐率达到了98%，确保了全
厂生产用水。每年可分别节约90万吨、250万吨自来水，荣
获并保持了“国家节水型企业”等荣誉称号。

作为威海市主要供热单位，该厂供热能力可满足2000万
平方米需要。连续多年实现了供热“零事故”目标，有力保
障了威海市居民的采暖需求。

推动风电产业发展 打造绿色能源企业
建设好风电项目、实现环保效益最大化，是威海电厂为

社会提供绿色清洁能源的又一重大举措。2015年，该厂所属
的乳山、荣成两风电场运营管理均取得了长足进步，指标参
数大幅提高。1-11月份，共完成发电量8245 . 51万千瓦时，在
山东省同类型风电机组中名列前茅。威海电厂连续两年被评
为“山东省优秀风电企业”。

2015年，该厂还从开发清洁能源的角度出发，利用公司
储灰场土地资源，筹划建设30MW光伏电站。电站投运后，
该区域将出现新的人文景观，改善区域面貌。该项目目前已
取得威海市相关部门认可，正在进行项目可研和接入等相关
工作。

改革创新砥砺奋进 守护威海碧海蓝天
多年来，威海电厂认真履行社会责任，狠抓环保排放落

实，确保污染物指标持续优化，相继组织实施了机组低氮燃
烧、SCR脱硝和电除尘改造等，每年减排氮氧化物8000吨、
烟尘555吨。年可节电3471万千瓦时，节煤2 . 1万吨，全部四
台机组顺利通过了山东省环保厅验收，在华能山东公司多家
电厂中率先取得了国家脱硫、脱硝和除尘补贴电价，实现了
环境保护和经济效益互促“双赢”。主动开展清洁生产审
核，有13项清洁生产方案通过了审查验收，荣获“山东火力
发电厂环保监督先进企业”称号。

“超低排放是火电企业节能减排的发展趋势。”厂长姜伟
国认为。2015年初，该厂领导班子着眼长远，提前布局“十三
五”规划。经过积极准备，对六号机组进行“节能示范与环保
超低排放改造”，改造后，节能环保水平进一步提高，每年可
节约标煤2 . 36万吨，发电厂用电率将降低1 . 77个百分点；净烟
气、烟尘排放浓度也将分别降低，主要污染物排放指标满足
国家发展改革委、环保部、国家能源局联合下发的《煤电节
能减排升级与改造行动计划(2014-2020年)》文件要求，为改
善大气环境质量、精心守护威海的碧海蓝天作出新贡献。

华能威海电厂：和谐发展新征程

威海电厂厂景
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